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Prin largirea cunostintelor practice
dobindite in laboratoare si cabinete,
in orele de practica productivd a viito-
rilor specialisti in electrotehnica si
electronicd industriald, la Liceul «Spiru
Harety din Bucuresti au luat fiinia
cercuri tehnico-aplicative de radio-TV
si_electronicd industriald.’

In aceste cercuri, prin specafacul
muncii desfasurate, al modului de gin-
dire si abordare a tematicilor, se pun
astfel bazele cercetarii stiintifice orga-
nizate in scoala.

tatea elevilor care activeazd in cadrul
acestor cercuri, prin montajele reali-
zate, nu fac o simplé copiere a scheme-
lor clasice, c¢i aduc imbunatatiri
celor existente si apoi le realizeazd
sau concep singuri anumite montaje.
Prin realizérile practice, elevii pot ve-
rifica exactitatea prolectelor lor
si valabilitatea solutiilor adoptate. Lu-
créarile cu caracter didactic realizate
de elevi pentru dotarea cabinetulu
tehnic sint rodul conceptiel si inventi-
vitdtii proprii.

Trebuie mentionat faptul c2 majori-
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orientare tehnica

in curind Liceul agroindustrial Bé&r-
canesti, judetul Prahova, va implini 15
ani de existenia, perioadd in care sute
de cadre tehnice au cdpdtat aici de-
prinderile si pregdtirea necesard unor
buni mecanizatori, oameni de nidejde
ai unitdtilor agricole din judet si din
tard, Situat la intrarea de sud a muni-
cipiului Ploiesti, la numai 5 km, liceul
dispune de o suprafaii de 6 ha, in care
sint concentrate spatiile scolare, clasele
de curs, laboratoarele si cabinetele
scolare, canting, internatul pentru fete
si baieti, atelierele scolare, poligonul
de conducere. Ca cel ce a cunoscut
acest liceu si a trait, fie si numai o zi,
in mijlocul elevilor, pot spune cid acti-
vitatea sustinutd a elevilor, dragostea
ce o poartd meseriei alese am inteles-o
si am simiit-o la toti.

8i acest lucru este firesc. Conditiile
materiale de care dispun, similare celor
mai moderne licee de specialitate din
tard, oferd tinerilor intraii pe portile
acestei scoli cadrul optim de insusire
a meseriei, de pregéatire pentru muncd
si viatd. Impletirea strinsd a cunostin-
telor tecretice capdtate in orele de curs
cu deprinderile practice ce si le for-
meaza in cabinetele si atelierele scolare
ii preocupd in egald masurd pe elevi
si cadre didactice. Depésirea In fiecare
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trimestru a planului de productie, cu
peste 50 la sutd, dovedeste straduinta
si pasiunea depuse de elevi pentru
perfectionarea pregétirii lor, posibili-
tatile de care dispun.

Orele de circulatie si conducere auto

se tin intr-un cabinet special amenajat,
iar cele practice in poligonul de condu-
cere din incinta scolii, unde sint create
conditii identice situatiilor reale am
zice, cu tot «arsenalul» circulatiei rutie-
re. Dealtfel, dupd terminarea treptei
a doua de liceu, toti elevii scolii sint
supusi examenului de conducere pen-
tru obtinerea permisului de conducere.

Cabinetul de tractoare, unde se afla
in functiune ftrei tipuri de tractoare,
cu subansamblurile seclionate, con-
stituie pentru toti elevii un sprijin util
si eficient in intelegerea principiului
de‘ functionare si constructie al tracto-
rului.

Pentru a completa gama de utilaie
pe care elevii sd efeciueze practica,
parcul de masini agricole este dotat
cu tot ce agricultura noastrd utilizeazd
in domeniul masinilor si utilajelor. Pe
iingd acestea, liceul mai dispune de o
colectie scolard, livada si teren agricol
cultivabil, unde viitorii muncitori din
agriculturd executd lucriri agricole, pro-
dusele obtinute fiind valorificate in scoa-

id. De asemenea, printr-o intelegere cu
C.AP. Bércanesti, Liceul agroindus-
trial executd lucrdri de intretinere, fo-
fosind masinile agricole ale scolii

Un iucru deosebit de important pen-
tru cei ce doresc sd urmeze cursurile
acestui liceu 1l constituie si faptul c3
toti elevii beneficiazd de burse. Aceste
burse sint de doud feluri: de intreprin-

In laboratorul de motoare al liceului, elevii isi insusesc «pe vium
principiile de constructie si funclionare ale utilajelor agricole.

dere, pentru cei care incheie confract’
cu statiunile de masini agricole, si de

stat, pentru cei provenili direct din $Co-
jile elementare.

Asadar, Liceul agroindustrial Barca-
nest oferd cele mai bune condilii ca
elevii s3 se formeze si sd se pregateasca
ca specialisti pentru agriculiurd, ra-
murd de bazd a economiel nationale.




Aga cum rezulti din sarcinile trasate de Congresul
al Xi-lea al P.C.R, trisdtura caracteristici a pro-
cesului de Invatamint In scolile de toate gradele
si la toate nivelurile este legarea invatimintului de
practicd, stiinfa si cercetarea de productie, educarea
tinerel generatii prin muncé i pentru munca.

Situindu-se pe aceste coordonate, Grupul scolar
«Tehnometalr din Bucuresti pregiteste muncifori
calificai, mbinind orele de curs cu pregatirea
practicd, pregatire care se face in ateliere-scoald
autodotate prin contributia elevilor. Astiel, Grupul
scolar «Tehnometals pregdteste muncitori In ur-
mafoarele meserii: lcatusi mecanici, muncitori pen-
tru prelucrdiri prin aschiere, electricieni intretinere
si reparatii pentru industria textila.

Principalii beneficiari sint intreprinderile de profil
din M.LU. («Tehnometals, «Metalogiobus», AMIT).

Conform programei scolare, elevii anului [ (scoa-
ia profesionald si liceu), indi . cle meseria aleasE,
isi insusesc operatiile ¢ ie generald. Ele-
vii anilor il si Hl fsi d ivitatea practica
in intreprinderi, fiind re fingd muncitori
cu inalth calificare. In olare, sub indru-
marea maistrilor instructori, cunostintele teoretice

canah é-

Réspunzind cerintelor actualului cincinal, cinci-
nalul afirmarii depline a cuceririlor stiintei st tehnicii,
un accent deosebit se pune pe cresterea in ritm
sustinut a fortel de muncd cu o temeinicd pregétire
profesionald, capabild s& foloseascd in mod creator
tehnologiile si tehnicile avansate. Rolul primordial
in realizarea acestor cerinte de pregétire si speciali-
zare a fortei de muncé il are scoala, care este baza
formérit viitorilor specialisti.

Pe baza acestor considerente, la Grupul scolar
material rulant C.F.R. din Bucuresti, pregéatirea ele-
vilor se realizeazd prin folosirea metodelor moderne
de invdtdmint, permifindu-le integrarea rapidd in
procesul de productie. Dintre cei 1038 de absol
venti ai scolif profesionale, peste 100 vor #i muncitori
cu inaltd calificare in meseriile de electricieni In-
tretinere si reparatie a locomotivelor diesel-elec-
trice. Totodatd, analizindu-se sarcinile si perspec-
tivele dezvoltdrii si modernizarii transporturilor fe-
roviare, prin electrificarea cailor ferate si automati-
zarea traficulul, a apd@rut necesitatea pregdtirii de
specialisti in meseria de electricieni LFT {lumina-
fortd-tractiune}.

Pentru eficienta procesului formativ instruirea
elevilor se face In cabinete scolare specializate pe
meserti, avind la indemind materiale didactice rea-
lizate prin autodotare. Astfel, in cabinetul electro-
locomotive este realizat® si monta®® pe un schelet
metalic o machetd, In stare de functiune, a unei
locomotive electrice. Macheta este dotatd cu motor
st linie de contact reprezentind agregatul de forta
si linia electricd de inaltd tensiune de 16 kV. Loco-
motiva executd miscarea de du-te-vino pentru exem-

actiunii de economisire a materiilor si materialelor
si a pieselor de schimb, a reducerii importurilor, a
afirmérii gindirii si creatiel stiintel si tehnicii
romanesti, s-a luat initiativa, de catre un grup de
elevi din clasele de maistri mecanici, de a realiza
unele repere ce se importad. Astiel, de curind, pe
linga executarea diferitelor axe, conuri, roti dintate,
subansambluri si asamblarea conteinerelor, a infrat
in lucru un dispozitiv de taiat fire pentru masini de
canelat folosite in industria bumbaculul. Acest dis-
pozitiv este executat in totalitate de elevii anului |
sub indrumarea maistrului instructor Stefan Gor-
bénescu. Executarea acestuia, tinindu-se seama de
complexitatea lui, necesitd si operatii de rectificare
si frezare, de matritare si fratare la cald. {La execu-
tarea matritelor isi dau concursul si elevii claselor
de maistri)

De remarcat este faptul ca dispozitivel sus-amintit
pind nu demult se aducea din import. Astiel, prin
fabricarea in aceast scoald a acestor dispozitive,
se_realizeazd importante economii valutare.

in atelierul de lacatuserie al scolii, primul set de
20 de bucati (necesare peniru o masing de canelat)
a fost livrat, iar pind la sfirsitid frimestrului, alte
60 de bucéti vor fi livrate L1.B.-Bucuresti (Intreprin-
derea «industria bumbaculuiy

Initiativa elevilor scolii de ¢ iese la un
inait nivel calitativ, de a execu ariate sub-
ansambluri si ansambluri est sfasurare

astlel un impo
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risticilor si comportamentu! din
ecanic si eleciric. Pentru a pa-
pecanismelor si modulul de func-
tionare fa si legétura functionald a diferi-
telor bi yonents, paralel cu studivl actic-
narii locomotivei, pe diverse pancuri sint reprezen-
tate schema electrics, cea hidraulicd si de frinare,
elevii putind urmér detaliat modul de functicnare
a acestor instalatii. Astfel, i efectueaza practic me-
seria aleasd. Complexa si temeinica pregétire tec-
retica si de laborator se verificad in timpul orelor de
practica in atelierele scolii, cit si la LM.M. «Grivita
Rosie» si U.M. Trigj-Bucuresti. Pentru a li se forma
disciplina de muncé in spiritul eticii profesionale,
elevii participa, aldturi de muncitori, formind echipe
si brigdzi mixie, la executarez diferitelor lucrar de
intretinere si reparatie ale sistemelor electrice,
hidraulice si de frinare la locomotivele 060 DA si
060 EA.

Si wviitorii electricieni iumin&-for{g-tractiune figi
desfascard orele teoretice in cabinete si laboratoare
de specialitate. La inceput §i se explicd primele no-
tiuni despre meseria aleasd, continuind cu orele
de tehnologia materialelor si pregétirea tehnicd
generald. Procesul de formare se continud cu pre-
gétirea de specialitate prin Insusirea metodelor si
tehnicilor de ridicare si intindere a cablurilor slec-
trice, montarea si izolarea acestora. Adevarata lor
practicd incepe in vara acestui an, vard in care vor
fi prezenli pe tronsoane de cé ferate electrificate.
In conditiile reale de lucru, viitorilor absolventi ai
scolii profesionale i se va forma simtul datoriei si
al inaltei responsabilitéti a locului de muncd

in tara noastrd protectia muncii reprezinta
Legea fundamentala a tarii, Constitutia, con-
sfinteste c& «prin lege se stabilesc masurile
de protectie si securitate a muncii, precum
si masuri speciale de ocrotire a muncil fe-
meilor si tinerstuluis. Indeplinirea acestei

tratd de consecventa cu care partidul si
statul nostru se preocupd de asigurarea
conditiilor organizatorice, fehnice si mate-
riale In care sé-si desfésoare activitatea toti
camenii muncil. Anual sint alocate sume
importante din fondurile statului iIn scopul
perfectionarii tebnicii de protectia si secu-
ritatea muncii, in scoli, faculi&ti, unitdti eco-
nomice desfasurindu-se o intensk activi-
tate de pregatire corespunzéioare a cadrelor
in vederea respectiirii normelor si instruc-
tiunilor de protectia muncii. in actualul cin-
cinal, definit de Congresul al Xi-lea al P.C.R.
cincinalul revolutiel tehnico-stiintifice, va p&-
trunde pe scaré tot mai largd progresul teh-
nic, se vor aplica noi tehnologii si procedee
tehnologice, menite sa contribuie la ridicarea
productivitatii si eficientel economice, In
ultim@ instantd a nivelului de tral material sl
spiritual al camenilor muncil. Aglicarea in

tuale implicd, cum este si firesc, misuri noi
de protectie a muncii, de Inlarire a discipli-
nel tebnologice, de respectare cu sirictete
a cerintelor impuse de protectia muncii.
MNu esie mai pulin adevarat cd una din
cauzele ce au dus la accidente a fost usurinta
cu care s-au incéicat regulamentele de pro-
tectia muncii. Desconsiderarea normelor de
securitate a muncii a fost adesea semnalatd
pe Intreaga ierarhie, de la conducéiorul
locurilor de munca pina la ultimul muncitor,

in tumuliul productiei, mulli considers ci
respectarea normelor de proteclia muncii
reprezintd un capriciu, un impediment In
realizarea sarcinilor. Se mal aud, s nu de
putine ori, voci ce sustin ¢ «putin noroc si
iuteald rezolva totul». Dar acest wrezolvd
totui» s-a dovedit a fi daundtor si cu grave
consecinte.
introducerea In intreprinderi a masurilor
tehnico-organizatorice de protectia muncii,
precum si existenta mijloacelor tebnice de
protectia muncii, desi au un rol hotéritor, nu
pot rezolva toate problemele ce se ridicd In
prevenirea si Inldturarea accidentelor de
muncé. De aici apare si necesifatea ca,
orintre alle méasuri, s& se realizeze o per-
manentd muncd de educatie 2 muncitorilor,
tehnicienilor si inginerilor, pentru a prein-
timpina cauzele ce pot provoca accidentele
de muncd, pentru ca acestea sd nu se
produca.

Acesta este, de fapt, si rostul rubricii de

roase, sa le extindi si sa le dezvolte.

o deosebit de importantd problemd de stat. |

prevederi constituiionale este puternic ilus- |

productie a cuceririlor stiintel st tehnicli ac- |

fatd, ce isi propune ca impreund cu dum- |
neavoastra s& popularizeze actiunile valo- |
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Fiz. A. MARCULESCU

Spre deosebire de diode si tranzistoare, tiristoa-
rele nu pot fi testate prin mésurarea rezistentelor
intre terminalele lor cu ajutorul ohmmetrului. In
primul rind, nu toate cele trei jonctiuni semiconduc-
toare (pnpn) ale unui tiristor sint accesibile din
exterior; in al doilea rind, dup& cum se stie, un tiristor
conduce in sensul direct numai atunci cind pe poarta
sa este aplicatd o tensiune corespunzétoare de co-
manda (sau in cazul in care este depésitd tensiunea
directd de strdpungere anod-catod).

Obiectivul fundamental urmérit prin testarea ra-
pida a unui tiristor este acela de a afla daci el func-
tioneaza sau nu; mai concret, acela de a stabili daca
un curent siab aplicat pe poartd poate comanda un
curent mare in circuitul anodic.

O metodd expeditivd de testare a tiristoarelor o
constituie conectarea acestora in circuitul de reglare
a luminozitafii unui bec cu incandescenta de putere
adecvata (fig. 1). Daca prin manevrarea potentio-
metrului R2 tiristorul verificat Th comanda gradat
luminozitatea becului, el este bun; daca becul arde
la fel de tare pentru toate pozitiile cursorului lui R2,
tiristorul este in scuricircuit. In fine, dac becul nu
poate fi aprins pentru nici o pozitie a lui R2, tiristorul
este intrerupt (sau are o sensibilitate foarte redusa
a comenzii prin poartd).

Rezistenta R1 inseriatd cu potentiometrul R2 este
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necesara pentru a limita la o valoare maximé admisa
curentul direct de poartid al tiristorului. Dioda D
redreseazé tensiunea debitatda de transformator,
lasind s& treacd prin divizorul R1—R2 numai alter-
nantele pozitive, astfel incit-jonctiunea poarta-catod
sa nu fie periclitata prin polaritatea inversé. Cu aju-
torul potentiometrului R2 se regleazi polarizarea
directa aplicatd portii tiristorului.

Formele semnalelor pe poartd, la anod si respectiv
pe sarcina exterioard (bec), sint aratate in fig. 2;
ele ilustreazd modul de functionare al montajului
pentru trei pozifii diferite ale cursorului lui R2.
Curbele din fig. 2 a corespund unei pozitii a lui R2
pentru care tensiunea pe poartd, in orice punct al
semialternantei pozitive, este inferioard, valorii mi-
nime necesare pentru deschiderea tiristorului. Se
observa cé in acest caz prin sarcind nu trece nici un
curent, iar pe anod apare inireaga perioadd sinu-
soidald a tensiunii debitate de transformator. In
fig. 2 b cursorul lui R2 a fost considerat intr-o pozitie
pentru care este cu putin depasitd tensiunea minima
de deschidere; dupd cum se observd, tensiunea
transformatorului se regédseste pe anod pind In
momentul deschiderii tiristorului (punctul A). In
acest punct, tensiunea pe anod scade brusc (practic
piné la zero), iar tensiunea aplicatd se regéseste pe
sarcina piné cind tiristorul se inchide din nou (punc-
tul B). Curbele din fig. 2 ¢ corespund pozitiei extreme
a lui R2; tiristorul se deschide si tensiunea transfor-
matorului se regéseste astfel pe sarcina in aproape
intreg intervalul buclei pozitive a sinusoidei.

Schema completd a testerului pentru tiristoare
propuse este data in fig. 3. Pentru alimentare se uti-
lizeazd un transformator de retea calculat astfel
ncit el sa debiteze in secundar 6,3 V si un curent de
0,6 A (se poate utiliza In acest scop un transformator
de sonerie sau infisurarea pentru filamente de la
un aparat cu tuburi). Intrerupatorul 11 comuts ali-
mentarea de la retea a montajului, iar becul cu neon
(Ne), inseriat cu rezistenta R3 de 100 kQ, indica
functionarea (alimentarea de la retea).

. Deoarece tiristorul de verificat este supus unei
tensiuni reduse (6,3 V) si curentul mediu absorbit
este sub 0,1 A, cu acest montaj pot fi testate fara
riscuri si tipurile de tiristoare de micg putere.

Grupul D, R1, R2 furnizeaza tensiunea pozitiva
reglabild pentru comanda poriii tiristorului. Valorile
pieselor au fost astfel alese incit becul (63 V/0,1—
0,2 A) sa fie complet stins pentru pozitia minimé a
lui R2 {(bineinteles, daca tiristorul verificat nu este
scurtcircuitat).

Prin rotirea cursorului lui R2 tiristorul se deschide
si becul incepe s& lumineze din ce In ce mai intens,
pozitia limitd de aprindere depinzind de tipul tiristo-
rului. Dacé folosim pentru R2 un potentiometru liniar
{de preferin{d bobinat), 1l putem atasa o scald gra-
datd cu diviziuni echidistante care ne va ajuta sa
comparam orientativ sensibilitafile diferitelor tiris-
toare tesiate.

Antrerupdtorul 12 a fost introdus numai pentru
cazul testdrii tiristoarelor bidirectionale (triac), A-
ceste dispozitive cu cinci straturi semiconductoare
alternante (npnpn) conduc in ambele alternante ale

ciclului sinusoidal, dacd poarta lor este polarizata.

corespunzétor. Cind 2 este inchis, dioda D este
scurtcircuitatd si grupul divizor R1—R2 furnizeaz3
semnalul alternativ reglabil necesar pentru comanda
portii. Intrerupatorul 12 nu va fi niciodatd Inchis

tiristorului. Este de remarcat scaderea abrupti a

(apasat) in timpul testarii tiristoarelor unidirectio
nale (obisnuite)!

Conectarea terminalelor tiristorului de verificat
se face fie la jacurile corespunzatoare Jd1, J2, J3
(prin cordoane cu crocodili), fie prin introducerea
acestora in soclul S (in cazul tiristoarelor de mica
putere). ) v

Trei moduri frecvent intilnite de dispunere spatiald.
a terminalelor la tiristoare sint indicate in fig. 4.

Semnalul de pe poartd poate fi cules de la jacurile
J4 si J5, iar tensiunea pe sarcind intre jacurile J6
si J7; in acest fel putem vizualiza pe un osciloscop
funciionarea tiristorului testat. Tn fig. 5 sint aratate
formele semnalului pe sarcina la conductia minima
(a) si respectiv la conductia maxima (b). In fig. 6 a
se aratd forma semnalului pe tiristor, intre anod si-
catod (J5—J7), iar in fig. 6 b se prezintd semnalul
de pe poartd la vaioarea minim3 de deschidere a

acestei tensiuni in momentul deschiderii tiristorului.
Aspectul exterior al testerului descris poate fi
cel din fig. 7.

/ANOD (CAPSULA)
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Pentru constructorii amatori care se
initiazd in realizarea montajelor folo-
sind circuite integrate de diferite tipuri,
prezentdm mai jos citeva sfaturi prac-
tice si unele consideratii generale de
ordin teoretic aplicate pe un exemplu
concret,

*

in utilizarea practicd a circuitelor inte-
grate se impun anumite precautii pri-
vind manipularea si conectarea lor in
montajele electronice, rezultate atit din
natura delicatd a acestor dispozitive
miniaturale, cit si din modul principial
diferit de alimentare, din influenta mare
pe care o au asupra performantelor lor
functionale cablajele montajului etc.

Reamintim astfel cd piciorusele cir-
" cuitelor integrate nu se indoaie excesiv,
in special in vecindtatea locului lor
de emergentd din capsuld. Conexiunile
exterioare prin fire sau cablaj imprimat
(pentru compensatie sau retele de reac-
tie) vor fi cit mai scurte cu putintd pen-
tru a nu conduce, prin inductantele si
capacitdtile lor ‘auxiliare, la oscilatii
parazite.

Majoritatea dispozitivelor rezistd la
scurtcircuitdri ale iesirii sau la tensiuni
inverse de alimentare pentru intervale
foarte scurte de timp, dar nu este,
desigur, indicat s& verificdm acest lucru
in practicd pentru a nu avea surprize
costisitoare.

Alimentarea circuitelor integrate cu
tensiune continud este putin diferita
de cea a montajelor tranzistorizate. Une-
le tipuri necesitd surse duble de ten-
siune, care sd prezinte un pol pozitiv
si un pol negativ, ambii considerati
fatd de un punct de masa comun. Cele
mai multe tipuri folosesc tensiuni egale

(de exemplu, +9 V si —9 V) fatd de

masd. Altele functioneazd bine si cu
o sursd unicd de tensiune.

In aceastd privintd se cere o atentie
deosebitd pentru recunoasterea corec-
td a referintei fatd de care sint expri-
mate diferitele potentiale indicate in
scheme.. Lucrind In mod curent cu
montaje tranzistorizate, ne-am obisnuit
sd notdm cu +U potentialul polului po-
zitiv al bateriei de alimentare si cu —U
potentialul polului negativ, f4rd a pre-
ciza care anume (dacd vreunul) este
referinta. La montajele cu circuite inte-
grate trebuie sd ne debarasdam de acest
obicei si s& notdm in mod consecvent
toate tensiunile in raport cu un punct
comun de masad (fig. 1). Cind acest
lucru nu este posibil, vom specifica
potentialele in cauzd in raport cu alte
puncte date din circuit, luate drept
referinta.

Unele firme producétoare de circuite
integrate utilizeaza simbolurile VEE si

Vee pentru specificarea terminalelor
corespunzéatoare alimentarii cu tensiu-
ne pozitivd si respectiv negativa (fata
de masd), iar altele noteazd simplu V+
si V—. Astfel, dacd intr-un prospect se
indicd +9 V pentru un terminal si —9 V
pentru celdlalt, se va intelege céd sint
necesare doud surse de alimentare de
cite 9 V fiecare, una avind minusul, iar
cealaltd plusul conectate la masa. Sau,
echivalent, va fi necesard o sursd de
tensiune de 18 V al carui punct de po-
tential median se conecteazd la masa.

Condepsatoarele indicate in fig. 1
vor fi conectate in imediata vecindtate
a terminalelor de alimentare. Ele vor fi
ceramice (plachete), de 0,01 = 0,1 uF,
avind rolul de decuplaj al sursei pentru
inlaturarea reactiilor posibile prin impe-
danta acesteia.

Cele mai multe circuite integrate li-
niare se construiesc in varianta dife-
rentiald si de aceea ele prezintd doud
terminale pentru intrare (input); pentru
iesire (output) este prevdzut de reguld
un singur terminal. Terminalele de in-
trare sint notate conventional cu «+»
si «—»; intrarea «+» conduce la un
semnal de iesire in fazd (neinversat), iar
intrérii «—» ii corespunde un semnal de
iesire defazat cu 180 grade (inversat).

Un alt factor important care trebuie
avut in vedere este reactia (feedback-ul).
deoarece aceasta comandéd cistigul to-

UITeL0 JITEaaT

tal al unui amplificator integrat. Pentru
a simplifica exprimarea, putem spune
ca un feedback aplicat de la iesire pe
intrarea inversoare (—) este degene-
rativ, adicd reduce cistigul amplifica-
torului, iar un feedback aplicat pe in-
trarea neinversoare (+4) este regene-
rativ, producind oscilatii.

In afara terminalelor corespunzatoare
alimentdrii, intrarilor si iesirii, multe
tipuri de circuite integrate prezintd si
alte picioruse destinate unor scopuri
diverse. Mentiondam, de exemply, co-
nexiunea pentru compensatia raspun-
sului in frecventd, care ajusteazd ca-
racteristica amplificarii circuitului in ve-
derea imbunétatirii stabilitatii.

Abordarea practicd a unui montaj cu
circuite integrate presupune cunoaste-
rea prealabild a caracteristicilor acestor
¢ircuite (din_prospectele fabricii pro-
ducstoare). In general, impedanta de
intrare a amplificatoarelor integrate este
foarte mare ( teoretic infinitd), iar impe-
danta de iesire foarte apropiatd de zero.
Cistigul total poate fi considerat infi-
nit. Datoritd acestui fapt, functionarea
amplificatoarelor integrate este aproape
in intregime determinatd de natura in-
trérii, de mdarimea semnalului cerut la
iegire si de circuitele de reactie folosite.

Primul pas pe care il avem de ficut
cind concepem o schema cu un circuit
integrat este acela de a stabili functia
pe care trebuie s o indeplineascd. Sa
presupunem, de exemplu, cd avem un
semnal de 10 mV (de la o doza de picup,
s# zicem), pe care vrem sd il amplificim
pind la nivelul de 1 V pentru a putea fi
preluat de un amplificator de putere.
Cu doud sau trei tranzistoare plus pie-
sele aferente am putea atinge usor acest
deziderat, dar nivelul distorsiunilor si
raspunsul de frecventd nu vor atinge
calitatile oferite de -un- amplificator in-
tegrat. Consultind lista amplificatoare-
lor integrate care se preteazd la acest
scop, sd presupunem cd ne-am decis
la utilizarea unei capsule pA702 C
(echivalent cu yA7702 C). "Conform
fisei tehnice a acéstui circuit, vom aplica
la piciorusul de alimentare 8 tensiunea
de +9 V, iar la piciorusul 4 tensiunea
de —4,2 V (fig. 2). Vom decupla apoi
aceste piciorugse de sursa de alimen-
tare prin introducerea condensatoare-
lor ceramice de 0,01 uF, conectate in
imediata apropiere a terminalelor res-
pective. Capsula circuituiui ales este
conectatd electric cu piciorusul 4, ast-
fel incit ea va avea potentialul de —4,2V
fatd de masa.

Conform acelorasi indicatii din pros-
pect, piciorusul 1 va trebui conectat la
masa, iar terminalele 5 si 6 servesc la
compensarea exterioard pentru stabili-
tate. In cazul nostry, fiind vorba de un
amplificator de audiofrecventd, dome-
niul de raspuns in frecventd ar trebui
limitat la 20 kHz. Pentru a asigura insd
un bun rdspuns al amplificatorului la
semnalele dreptunghiulare, vom extinde
acest domeniu pind la 200 kHz (tipul
circuitului ales permite acest lucru).
Dupd cum am mentionat indirect, am-
plificarea totald de care avem nevoie
este de 100 (1 -V :10 mV). Valorile ele-
mentelor de compensatie se calculeaza
pe baza relatiilor indicate la fig.. 3;
pentru cazul nostru a rezultat valoarea
R;=2 kQ si C,=100 pF (fig. 3). Prin
experimentari practice se constatd insd
cd montajul are tendinta sd oscileze
pentru cistigurile (amplificarile) mici;
de aceea, valoarea R, a fost redusa in
final la 100 . Chiar si pentru aceastd
valoare amplificatorul oscileazad la1 MHz
pentru cistiguri mici, dar faptul nu ne
mai deranjeaza, frecventa fiind in afara
domeniului propus.

Formulele simplificate pe baza cdrora
am efectuat calculul elementelor de
compensatie corespund cazului ideal
in care impedanta de intrare a amplifica-
torului ar fi efectiv infinitd, iar cea de
iesire zero.

Un interes deosebit prezintd formula
din fig. 4 care exprimd cistigul in ten-
siune Av in functie de valoarea rezis-
tentei de feedback R.. De aici se de-
duce cd valoarea cistigului este egald
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cu raportul dintre Ry si rezistenta (im-
pedanta) de intrare Rg. Astfel, daca im-
pedanta de intrare este de 1 kn, cisti-
gul va fi de 10 pentru o rezistentd de
feedback de 10 ko si respectiv de
100 pentru R; =100 kQ.

Dacd nu cunoastem impedanta de in-
trare Ry (impedanta surseil) sau avem
dubii asupra valorii ei, putem conecta
o rezistentd de reactie R de valoare
precisd (cunoscutd), dupd care vom
aplica amplificatorului semnalul de la

sursd. Masurind cistigul amplificatoru-
lui, Av, vom calcula apoi valoarea Rg
impdrtind pe R; la cistig.

Etajul preamplificator realizat pe baza
acestor considerente este prezentat in
fig. 4 si 5. Raspunsul sdu Jla un semnal
dreptunghiular va fi foarte bun, iar rds-
punsul la semnalele sinusoidale de
audiofrecventd va fi aproape perfect.

Desigur, elementele prezentate in a-
cest material sint sumare si au o nota
de particular prin exemplul simplu con-
siderat; speram totusi ca ele s incura-
jeze pe acei constructori amatori care,
dintr-un motiv sau altul, mai au unele
retineri in facerea acestui inevitabil pas
de’ tinere la curent cu tehnica prezen-
tului.

Calculul elementelor de compensatie
R, = 20(1 + Amplif) Q
0,01
1 1 + Amplif.
Pentru exemplul ales Amplif.

R 2 kQ
COMPENSATIE L

ey

C; « 100 pF

g
|

_ Cistigul montajului in ten-

siune este functic de reactie
Cistigul in tensinne:

3 Rp + Rp

Ay
Ry
Pentru compensatie minimi :
S e
g=———
‘ Rp + Rpr
COMPENSA‘.' 13 RS — impedanta sursei

Rp — rezistenta de reactie

(feedback)

Ep

Cu aceasti conexiune, cir-
cuitul neinversor din fig. 4
devine inversor

Cistigul in tensiune:

Ay = °F
v =

COMPENSATiE Rs

R, R
Gy .

Ry

BQ " Rp + Ry

|
T
1
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in seria montajelor cu tranzistoare ca amplificatoare
de mare putere, intimpindm, adeseori, dificultdfi in pro-
blema protejirii electronice a tranzistoarelor finale, care
— in orice tip de montaj — sint seasibile la micsorarea
sarcinii sub valoarea indicati in schem3, putindu-se
distruge instantaneu la. erice scurtcircuit pe iegire.

Montajul prezentat mai jos ‘este recomandat eleciro-
nigtilor avanmsati, celor care lucréazi in cercetare §i
bineinteles, celor care dispun de piesele necesare si doresc
si se alinieze pe drumaul actual in domeniul Hi-Fi in
audiofrecventd.

Montajul a fost realizat experimental, obtinindu-se
urmitoarele performante:

— puterea de iesire sinusoidali:

60 W (alimentare la 7C V)
80 W (alimentare la 84 V),

respectiv, puterea muzicali =75 W — 100W Ia o
sarcini de 8Q/100 W (8 difuzoare Goodmans de 15 W/16
legate SERIE-PARALEL});

— sensibilitatea la intrare: 750 mV/100 kQ;

— alimentare: 35 V, pentru 75 W; 42 V, pentru 100 W;

— banda de frecvente amplificate: 20 ... 30000 Hz +
+ 1dB la 75 W;

— raport semnal/zgomot: 85 dB

MODUL DE FUNCTIONARE

Tranzistorul T, funciioneazi ca adaptor de impedani3,
filnd montat ca repetor pe emitor.

Prin potentiometrul de volum P; se ataci etajul de
intrare comstituit dintr-un preamplificator diferential, cu
tranzistoarele Ty ¢ Tso

Dupi cum se vede din schemd (fig. 2), tranzistorul T,
este excitat de semmalul de inirare, in timp ce Ti este
atacat de un semnal de contrareactic globald reglati cu
ajutorul rezistemiei semireglabile de 25 kQ l1a o valeare
de cca 18 kQ.

Tranzistorul T, are rolul de atac prefinal Condensa-
toral de 220 pF din baza si colectoru! siv limiteazi
transmiterea irecvenielor ulirainalte §i a armonicelor
acestora.

In circuitul de colector al tranzistoruluj T, regdsim
tranzistoarele defazoare T si Ts. -

Reglajul simetriei se efeciueazd cu potentiometrul P,
pentru obfinerez unel temsiuni cit mai reduse pe lnia
mediand.

«Deschidereay etajuliui final este asiguratd prin ciderea
de tensiune fixd pe cele 3 diode cu siliciu in serie §i rezis-
teniele aditionale (P si 47 Q).

Tranzistoarele finale {ciiz o pereche pentru varianta
de 75 W s5i doui perechi in paralel peniru varianta de
100 W) sint montate in varianta cu prizi mediani la masi,
cu plosul § minusnl separat. Aceasti manierd inliturd
necesitatea folosirii condemsatorului electrolitic pentru
decuplare — condensator folosit uznal in aceste montaje
de tip cvasicomplementar. ’
 Montarea in paralel a doul perechi de tranzistoare la
iegire mu complici decit problema mecanics, usurind
in acelasi timp problema ricirii (miritd pentru varianta
de 75 W)

Revenind la circuitul de protectie al montajului, s-au
prevazet mai multe situatii uzuoale, astfel incit protectia
este aproape perfectd si in conditii optime de reglaj, ea
putind fi aplicatd oricirui montaj de acest tip.

Anume, protectia principald este realizati electronic,
cu tranzistoarele Ts si Te §i piesele anexe. Atunci cind
debital unuia dintre tranzistoarele finale devine excesiv
{din cauze externe sau interne), prin rezistenta de emitor a
acestuia, ciderea de tensiune creste considerabil; aceasti
variatie brusci este transmisi la baza unuia din cele dous
tranzistoare.

Prereglajul imitial prin polariziri, aduce cele dous
tranzistoare Ts — Ty in stare de blocaj si, ca atare, ele
nu influenteazi montajul.

Prin modificarea polarizirii bazei se depiseste pragul
de deschidere — de 0,7 V (b — ¢) pentru tranzistcarele
cu siliciu — astfel ¢i semnalul provenit din emitorul
unuia din tranzistoarele finale va deschide unul din“cele
doud; astfel baza unuia din defazoare e dusi la mas3,
blocind tot finalul

Dupa ecliminarea scuricircuitului si intreruperea ali-
mentdrii, tranzistoarele ajung in starea imigiald.

Celelalte puncte de proteciie se referid Ia posibilitatea
aplicirii de temsiune continui pe linia de difuzoare, in
cazul sirdpungeri unui tranzistor de iesire. Pentru a

- condensatoarele de ordinel nanofarazilor: la piu,s,:,”

.. Pe lingi contrareactia globali, aplicati diferential

Rt
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cu siliciu de tipul I N 4007 (proause de LP.R.S-Bineas
intre plus respectiv minus §i emitor, respectiv colectos
fiecirui final. i

Pentru evitarea transmiterii unui scurtcircuit pe el
diferential, alimentarea acestora se face prin dioda
(1 N 4007) cu rezistenta de 1,8 k{ Oscilatiile (curen
de inaitd frecventd ce pot apdrea sint duse la masi

minus gi la fesire {(difuzor). :

se imbunititeste rispunsul printr-o reactic negati
pentru frecvente inalte, aplicatd direct de la iegire la baza
lui T, printr-un condensator de ordinul sutelor de pico-
farazi. » AR

O sigm;aﬁt_fé fuzibild pe iesire, in serie cu difuzorul, est
o altamisurd de profectie binevenitd. e
“““De remarcat condensatoarele de decuplaj de 50 nF pe
fiecare ramuri de alimentare, pentru suntare la masi a
oriciror oscilatii de inalti frecventd. R

DATE CONSTRUCTIVE

Obtinerea tensiunii necesare pentru alimentarea amph
ficatorului (tepsiune continui de 35, respectiv 42 V) nu
ridicd probleme deosebite. s

Schema alimentatorului este datd in fig 1. Miezul
transformatorului poate fi imtre 16 —20 cm? pe tolg de
preferintd tip «mantan». Tl

Setundarul se va bobina cu sirmd de grosime minimd
de 1,5 mm {Cu-Em sau Cu-bumbac), asigurindu-se o
tensiune alternativid de 24 V, respectiv 30 V. i

Pentru ur pachet de tole E+1 cu sectiunea miczalui
de 20 em®, datele transformatorului vor § urmitoarele

~ pentru primar (220 V}, 550 de spire cu conductor
Cu-Em cu o = 0,6 mm {fiecare strat izelat); i

— penfru ecran, un.strat cu ceanductor Cu-Em ¢
= 0,3 mm: S :

— pentru secundar, 65 de spire Cu-Em ¢ = 1,5 mm
pentru tensiunea alternativi de 24 V, respectiv 81 de spire
cu acelagi conductor peniru tensiupea de 30 V. .

Diodele de tip RA 120 sau RA 220 vor § montate pe
radiatoare. ’ o

De mentionat ccranul electrostatic imtre primar ¢
secandar, constind dintr-o infasurare «fard cap» (un capat '
bine izolat, lisat liber) cu sirmi de 0,3 mm — celdlalt
capit fiind logat 2 masd. L

in afara tranzistoarelor finale (2 buc. pemtru 75 W,
respectiv 4 buc. pentru 100 W), intreg montajul incape
pe o plicuti de cablaj imprimat, cu dimensiuni de cca
20 x 10 mm. S

Realizarea cablajului nu reprezintd o problemi pentra
un electronist avansat. Nu dim date concrete in aceasti
privintd, decarece solutia este in functie de dimensiunile
pieselor disponibile — in special de cele ale condensa-
toarelor electrolitice {care trebuie si fie de calitate foarte
bund}.

Tranzistoarele finale vor fi montate pe radiatoare
adecvate, suficient de mari, de orice tip.

Rezistentele de emitor vor fi bobinate din nicheljnd
pe un suport adecvat, care si poatd superta pipd la 10 W.

Tranzistoarele T; § Ts {defazoare) vor i montate,dupd
necesitate, pe radiatoare (mult mai mici decit cele ale
tranzistoarelor finale}, chiar pe plicuta de cablaj imprimat.

REGLAREA MONTAJULUI implick aparatura mi
nimi de laborator, § anume:

— o sursd stabilizatd dz tensiune continui de 40 V;

— voltmetru, ampermetru;

— generater de joasd frecventd;

— rezistentd de sarcind — 8Q/50 W

— osciloscop. B

r—
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Reglajul se va incepe prin alimentarca montajului la
tensiunea de +25 V, de la surse separate, §i misurarea’
curentului absorbit pe ums din ramwuri, care nu trebuie
si depdgeascd 50 mA (reglabil din potentiometrul semi-
reglabil P;} Se va regla curentul de mijloc O in rapeort
cu extremititile, din P,.

Se va wrmiri consumul general pentru un semnal de
atac de cca 1 V la intrare, din generaior, care trebuie sd
ajungd la @ A

Dupd aceasta se face alimentarea moniajului cu ten-
siunea nomingld § se vor relua reglajele in ordinea de
mai sus.

Cu generatorul ¢ osciloscopul se va wrmir forma
curbelor sinusoidale pentru diferite frecvenmte, actionin-
du-se, dupd caz, asupra rezistenteler de polarizare ale
Tai T, si Ta

O verificare dificild constd In aranjarea sistemului de
protectie, care se poate deconecta in faya de reglare sus-
amintitd prin dezlivirea conpexiuanilor de la rezistentele
de emitor.

Dupd reconsctarea lor se va proceda astfsl:

Se va montz o rezisientd semireglabild saw mal multe
rezistente five, in ordine descrescitoare: 88, 79, 68,
59, 4,58, 40, 3,50 . 18 in ump ce se va mdsura ten-
siunga bazi-emitor 2 lui Ts si T, urmirindu-se depisirea
valorii de deschidere de 07 V a tranzistoarelor.

CONTINUARE IN PAG. 82
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Dacéd acum cliiva ani era considerat a2
amplificator «HI-Fi» un aparat care reda
frecveniele de la50 Hz la 15 kHz + 2 dB

cu distorsiuni de 5% ale armonicilor, O | S0uF. i
iar o statie de 25 W era considerati g?u FiNAL (MEPOLARI-8H1. DIFUZOR 3Zj _ 2
ot < ETAJUL aTE L = C; = o

«de putere», astdzi amplificatoarele de DE PUTERED P 7=8Q 1 4% 3 fiZj
inaita fidelitate au o frecvenid de ris- 2 Zi 1
puns care se intinde liniar de la 20 Hz =5 &= SHE
la 20 kHz + 1 dB, in ultimul timp insa ' i
chiar un r3spuns linear de Ja 10 Hz la Ly2mH 3% e __1
40 kHz nu mai este o raritate. Distor- piruzor * 8% s fifE
siunile armonicilor la aceste amplifi- 1 [< J0ASE fi = frecventa de intretd-
catoare sint sub 17, iar puterea lor 50uF 7-80 iere
este de ordinul sutelor de wafi. HCPOLARIZAT -

Procurarea sau construirea unor am- 6
plificatoare cu asemenea performanie ~
profesionale nu este la indemina con- Frecventa Cy Ry [ R,
structorilor amatori, de aceea am con- Hz F Ohm F Ohm
siderat util s descriem in articolul de
fati unele artificii simple si putin costi- 1500 0,04 1500 ¢,06 1 500
sitoare, care permit totusi o imbuniti- 1200 0,062 1200 8,10 1 200
fire substantial® a calitiiii redérilor. 1000 0,01 1000 0,15 1 600

Redarea sunetelor in electronicd se 800 8,20 790 e.25 i ]
realizeazd cu difuzocare. Despre difu- 850 0,25 600 040 600

zpare si incinte de difuzoare au apédrut
in revista noastrd o serie de articole;
astfel, ne referim numai la faptul cd un
singur difuzor nu poate reda fidel in-
treapa gam@ de frecvenie audio. In
acest scop se folosesc mal mulie difu-
zoare construite pentru un anumit do-
meniu de frecvente, iar repartizarea co-
respunzétoare a frecventelor la difu-
zpare este asiguratd de o retea de fillre
separatoare. Filtrele de obicei sint rea-
lizate din elemente L-C. Reteaua este
o combinatie de filire trece-sus, trece-
jos si trece-banda.

In fig. 1 este reprezentatd o schemi
simpld cu doud difuzoare cu filtrele co-
respunzatoare. Astfel, difuzorul pentru
inalte este prevazut cu un fillru trece-
sus format din L -C,, iar circuitul difu-
zorului pentru joase contine elemen-
tele L,-C,, care formeaza un filtru trece-
jos. Curfba idealizatd a acestor filtre
este redatd in fig. 2. Se poate vedea
cd atenuarea este de 12 dBjoctavé, iar
punctul de intilnire al celor doud curbe,
numit frecventd de intretdiere, este de

. 1 kHz si cu 3 dB sub nivelul de trecere

DE LA ETAD r

DIFUZOR
FINALDE o INAITE
PUTERE Zi

10K 20K HZ

2. 3
10K 20K Mz

al celor doud filtre. Se considerd utii
acest lucru intrucit 3 dB reprezintd
jumatate din volumul total si intrucit
aceastd frecventd se aude la amindoud
difuzoarele, volumul lor se aduni O
simpld adunare 0,5+40,5=1 demonstrea-
zd ci aceastd teorie ar trebui si fie
bund. Ar trebui, dar nu este, fiindca,
in realitate, lucrurile se prezinti intr-o
form& putin mai complexa.

Curba idealizatd din fig. 2 in realitate
apare mai puiin regulatd (vezi fig. 3),
iar la frecvenia de intretdiere apar dis-
torsiuni datoritd unor defazdri si con-
stante de timp diferite care apar in cele
doud filtre, diferenta vitezei si distantei
sunetelor de la cele doud difuzoare etc.
Pind fa un anumit volum, urechea se
adapteazd la aceste distorsiuni si ele
nu pot fi sesizate decit prin comparatie.

in fig. 4 reddm schema unei retele
de filtre frece sus-trece jos cu o ale-
nuare de 18 dBfoctava cu formulele co-
respunzitoare de calcul al elementelor
componente.

Dinamica largitd a inregistrdrilor mo-
derne impune folosirea unor amplifi-
catcare cu o pulere extrem de mare.
Care este motivul?

in afard de faptul cd factorul de dis-
torsiuni la orice amplificator audic se
mareste dacd puterea folositd se apro-
pie de puterea maximé proiectatd, mai
intervine si faptul cd sunetele redate nu
sint monofonice pure si sinusoidaie si
un complex de frecvente de diferite
forme care, de multe ori se suprapun,
dau interferente si intermodulatii, - atin-
gind astfel amplitudini uneori de 2-3 ori
mai mari decit fa o frecvenid monofo-
nicd pura. Dacd amplificatorul nu are
putere suficientd ca sd redea nedistor-
sionat aceste virfuri de amplitudine,
semnalele de virf se limiteazd si apar
armonici care intrd in reteaua de redare
si produc distorsiuni.

Sa vedem un exemplu: de pilda, daca
un amplificator de 50 W dd un semnal
de 20 Veff cdtre un difuzor de 8 &) (vezi
fig. 5A). Dacad simuitan cu acest sem-
nal apare w«explozia» unui semnal de
1000 Hz fot de 20 Veif (fig. 5B), rezul-
tatul va fi un semnal asemandtor celui
din fig. 5C. Se vede cd amplitudinea re-
zultald este dubld

Un amplificator de 100 W nu satis-
face cerinta unei redéri fidele intrucit
P = B¥Z (P = putere In waii, E = ten-
siune Veff, iar £ = impedania difuzo-
rului In ohmi}. Se vede astfel cid se
cere o puiere de 200 W. Un amplificator
de 50 W ar avea semnale limitate, cu
distorsiuni care se sesizeazd si fard
termen de comparatie.

Distorsiunile casre provin din limita-
rea semnalului, In afard de distorsiuni
datoritd armonicitor, produc si distor-
siuni de intermodulatie, care constau
din insumarea si diferenta frecventelor.

Distorsiunile de intermodulatie sint
foarte jenante si sesizabile si de o
ureche neformati

De mentionat ¢ un alt impediment

al fittrelor pasive intercalate intre etajul.

final si difuzor este faptul ci la calcu-
larea filirelor, difuzorul este considerat
ca o sarcina rezistivd purd. In realitate,
difuzorul este o impedanii care se
schimbd in raport de frecventa aplicali.

Feolosind un arlificiu, se pot inlitura
toate deficieniele mentionate mai sus.

ETAJE FINALE PE CANALE
DE FRECVENTE

Folosind schema din fig. 6 se pot re-
media toate neajunsurile semnalate.
Analizind schema, se poate observa ci
se compune, de asemenea, dintr-un
filtru frece-sus si un filtru trece-ios.
Ceea ce este deosebit este faptul ci
reteaua de fiitre este amplasatd intre
etajul preamplificator si etajele finale
de putere. In fabelul nr. 1 sint redate
valorile elementelor componente in ra-
port de frecventele de intretdiere folo-
site in mod wuzual.

Schema prezentatd are o serie de
avantaje. Astfel, existd o posibilitate
mai bund de adaptare a etajului final la
impedanta difuzoruiui, domeniul de
frecvente fiind mai restrins. De aseme-
nea, sarcina filtruiui este o rezistentd
purd (Rr%z) de o vealoare suficient de
micd ca si nu fie influeniatd de impe-
danta de intrare mare a etfajului final
De aici rezultd o adaptare mal bund si
constantd@ infr-o gamd largd de frec-
vente. Condensatcarele folosite in fil-
tru au valori mici, totodatd inductan-

iele au valori mai mari decit in schema /

din fig. 1, ins& datoritdi puterilor mici
se pot realiza din sirma subtire, respec-
tiv la dimensiuni incomparabil mai mici
decit cele din.fig. 1, unde, pentru evi-
tarea pierderilor, necesitatea folosirii
unui conductor cu ¢ sectiune conside-
rabilé méareste corespunzitor gabaritul
inductantei.

Un alt aspect pozitiv al schemei dupd
fig. 6 este posibilitatea schimbéri in-
dependente a caracteristicilor celor
doud filire, prin schimbarea condensa-
toarelor si rezistenielor, fdrd a fi nece-
sard schimbarea walorii inductanieior.
Exists, astfel, posibilitatea unei adap-
tari simple la caracteristica de rdspuns
a difuzoarelor. Schema permite, de ase-
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menea, reglarea independentd a volu-
mului la cele doud canale, pentru ¢
echilibrare si linearizare perfecta.

Folosind schema conform fig. 8, dis-
par fenomenele de distorsiuni de armo-
nici si de intermodulatie datoritd limi-
tarii semnalului In etajul final de putere.

Domeniul de frecvente fiind mai in-
gust, elementele alerente tiecdrui eta)
final se pot corela usor cu banda de
trecere, totodatd, randamentul este in-
comparabil mai bun.

Astfel dacd reludm exemplul dat la
fig. 1, cu un amplificator care irebuie
sa redea concomitent un semnal de
50 Hz/20 Veff cu un semnal de 1000 Hz/
20 Veff, am ajuns la concluzia ¢d folo-
sind filtrele conform fig. 1, pentru o
redare fideld este necesar un etaj final
cu o putere de 200 W.

Realizind schema datd in fig. 6, este
suficientd folosirea a doud etaje finale
de putere, cu 50 W fiecare.

La realizarea practicd a acestei sche-
me, in circuitul fiecdrui etaj final de
putere se monteazad cite un potentio-
metru semireglabil, penptru aiustarea in-
dependentd a volumului, iar preamplifi-
catorul este prevdzut cu reglajele de
volum si ton general.

REGLAREA MONTAJULUI

Regiarea unui amplificator cu canale
de frecvente separate se executd cel
mai corect si repede folosind un gene-
rator de audiofrecventd, un osciloscop
si un disc etalon sau o transmisie de
calitate pe UUS.

Etapele de reglal sint urmétoarele:
1) punerea in faza a difuzoarelon;, 2 re-
glarea etajelor finale la amplitudini
eficace egale; 2} corelarea frecveniei
de intretdiere a filirelor cu difuzoarele
folosite in vedersa unei reddr lineare;
4) reglaj final prin' reluarea etapei nr. 2,

(CONTINUARE IN PAG. 22
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in cazul cind sintem In posesia unui receptor de
unde scurte, pentru a putea receptiona banda de
unde ultrascurte repartizatd radioamatorilor, de
144—146 MHz, este nevoie de un convertor de frec-
ventd. Acesta se poate realiza in doud variante: cu
frecventa oscilatorului local din convertor fixa, de
reguld stabilizatd cu cristal, acordul in bandé reali-
zindu-se la intrarea receptorului de unde scurte folo-
sit intr-un domeniu de frecventd de 2 MHz, say, in
altd variantd, cu frecventa oscilatorului local din con-
vertor variabild si cu frecventa fixd a receptorului.
) Cxt)yvertorul prezentat foloseste cea de-a doua va-
rianta.

Montajul este realizat pe o placd cu cablajul impri-
mat cu dimensiunile de 100 X 75 mm. Desenul cabla-
jului imprimat cu modul_de amplasare a pieselor sint
prezentate in figura 2. In fotografie este prezentatd
imaginea de ansamblu a convertorului.

Convertorul se alimenteazd la o sursd de curent
continuu stabilizatd de 9 V. Borna plus este conec-
tatd la masa. Consumul total este de maximum 5 mA.,
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Semnalul captat de antend (fig. 1) este aplicat pe o
prizd intermediard a bobinei L1, care impreuna cu L2
formeaza un filtru «trece bandd» cu o lirgime de
ordinul a 2,5 MHz, atunci cind distanta intre margi-
nile extreme ale acestora este de 1 mm. Semnalul
este aplicat etajului amplificator (T1), care este rea-
lizat in montaj neutrodinat. Acest fapt inlaturd posi-
bilitatea de autooscilare, totodatd obtinindu-se un
mare factor de amplificare.

Tranzistorul T2 indeplineste rolul de mixer. Sem-
nalul din eter este aplicat pe bazad, de pe o priza a
infasurdrii L3, iar cel al oscilatorului local — pe emi-
tor. In circuitul de colector este conectat un filtru
acordat pe frecventa de 10,7 MHz.

Acordul in bandéa este realizat cu un condensator
variabil dublu (produs de Uzinele «Electronica»), de
tipul celor folosite in receptoarele radio romanesti
care contin banda de unde ultrascurte.

Pentru a asigura un ecart de frecventd de ordinul
a 2,5 MHz, se folosesc condensatoare serie si paralel,
C14 si C15 la oscilatorul local si C5 si C6 — la ampli-
ficator.

Bobina oscilatoruiui local L4 se realizeazd pe o
carcasd de tipul celor folosite in blocul UUS de la
receptorul «Mamaia», folosind miezul respectiv din
feritd; realizarea bobinei se face conform desenului
din fig. 4.

In montaj sint folosite rezistente de 0,5 sau 0,25 W;
toate condensatoarele sint de tipul ceramic, produse
de I.LP.R.S. Se pot folosi si alte condensatoare care
sd corespundd ca valoare si gabarit.

Tranzistoarele T1 si T2 sint de tip BF 181 (182, 183,
200), iar T3 de tipul BF 214 sau BF 215.

in cazul cind receptorul de unde scurte pe care il
posedadm nu poate receptiona frecventa de 10,7 MHz,
atunci filtrul L5-16 se poate acorda pe o altd frec-
ventd in domeniul 4—9 MHz in felul urmator: L5 si L6
se vor realiza pe o carcasd de la transformatoarele
de frecventd intermediard folosite in receptoarele
romanesti «Deltan, «Albatros» si «Cora». Se bobi-
neazd Intli L5 care are 20 de spire, din conductor
¢ 0,1 Cu-Em si apoi L6 care are doud spire din aceeasi
sfrma.

Capacitatea C17 va avea urmdtoarele valori pentru
diferite frecvente: 180 pF — 4 MHz; 120 pF — 5 MHz:

75 pF — 6 MHz; 56 pF — 7 MHz; 36 pF —8 MHz si 27
pentru 9 MHz. Bineinteles, in acest caz va trebui s
actiondm asupra miezului din feritd de la L4 pent
a face corectia de rigoare a frecventei oscilatorului
local. .
Acordul filtrului de intrare se face in mijlocul ben
de 2 m, pe frecvenfa de 145 MHz, actionind conde
satoarele trimere Ci.si C3. Acordarea circuitului d
la iesirea amplificatorului se face cu ajutorul lui C
Blocul convertor se prinde in 3 locuri, cu 3 suru
buri M3, folosind distantiere inalte de cel putin 10 mm.
Legatura intre borna coaxiald de antend si conver-
tor, precum si intre iesirea convertorului si intrar
receptorului de unde scurt¢ folosit se face cu tron-
soane de cablu coaxial cu impedanta de 75 Q.
Desenul cablajului imprimat este prezentat in fig.
la scara deal:1. Pentru a realiza cablajul imprimat
se decupeaza din revistd desenul acestuia si se aplicd
pe partea cupratd a plicii. Cu un obiect ascutit (dorn,
ac mare) se inseamnéd prin in{epare locurile unde vom
practica gdurile. Pentru condensatoare, rezistenie s
bobine vom da gduri cu un spiral de 1-1,2 mm. Pen
tru locurile de prindere a condensatorului variabil si
pentru cele 3 gduri de prindere a plicii se foloseste
un spiral de 3,3 mm. Pentru prinderea condensatoa-
relor trimer si carcasei bobinei L5 folosim un spiral
de 18 mm. .
Dup# ce au fost date toate orificiile, se lustruieste
partea cupratd cu un smirghel foarte fin (de prefe
rintd unul uzat). Apoi se deseneazd cablajul conform
fig. 2, folosind o pensuld foarte find (nr. 1 sau nr. 2)
Desenul se executd cu tus format din gudron (smoa-
1&) dizolvat in tiner sau toluen. Corodarea se fzgce in
solutie de clorurd fericd. Dupd corodare si spalarea
cu apa (jet), se indepdrteazd tusul cu tiner sau toluen
Placa astfel curdtatd se acoperd cu o solutie de colo-
foniu dizolvat in spirt alb concentrat. Acest strat pro-
tejeazd placa contra oxiddrii si joacd rolul de deca
pant la sudurile ulterioare cu cositor. :
Tn cazul c3 avem posibilitate, putem arginta pldcuta
tinind-o 10-30 minute intr-o sélutie mult folosita de
fixativ foto. In prealabil placa va fi degresatd prin
spélarea bine cu apd si sdpun si_clédtirea sub un jet
de apd. In cazul argintdrii nu mai este nevoie de aco:
perirea partii metalizate cu solutie de colofoniu.

Bobina | Nr. spire Conductor Prizd la | Carcasd Observatii
L1 6 ¢1Cu-Ag 1,25 sp. ¢ 6-aer | pas 1 mm
L2 6 " - " la 1 mm de L1
L3 4 . 1 sp. ' pas 1,5 mm
L4 3,25 ' 0,5 sp. conform fig. 3

L5—L6 Trafo Fl — «Mamaia» — 10,7 MHZ — cod 22227

Aceasta se va face cu multd prudentd si avind in vedere
in permanenti consumul montajului, care, pentru un
atac de 1 V ef din generator, nu trebuie si depiseascd
2 + 3 A

Se va urmiri, de asemenea, incidlzirea tranzistoarelor
finale, a rezistentelor de emitor §i a tranzistoarelor din
etaijul defazor.

n situatia in care tensiunea de deschidere a tranzis-
toarelor Ts §i Te este suficient de mare, ele vor intra in~
conductie, bazele lui T; §i Ts vor fi conectate la masi
si consumul pe una din ramuri va scddea brusc la zero.
Aceasta inseamni ci protectia functioneazi. In caz
contrar, se va actiona foarte putin, in sensul descrescitor,
asupra rezistentelor de 220 Q din emitoarele tranzis-
toarelor finale.

Schema de principiu a amplificatorului descris este
prezentati in fig. 2.

Tranzistoarele utilizate vor fi de urmitoarele tipuri:
T, — BFY 40(BC 107 B); T,, T; — 2x BC 177;
T, — 2N 3053 (BC 141); Ts/T¢ — BC 141/BC 161;
T; — BD 130 (2N 3055); Ts — 2N 3791 (ASZ 15);
To, T10, T11, T1z — 2N 3442 (2N 3055, BD 116).



fn ultima vreme, in diverse publicatii
de specialitate apar din ce in ce mai
des unele realizdri in domeniul radio-

receptoarelor pentru radioamatori, ba-

zate pe un principiu cunoscut mai de-
mult, insd neabordat suficient pind in
prezent. Este vorba despre radiorecep-
toarele care se bazeazd pe conversia
directd in frecvente audio a frecvente-
lor receptionate fidrd a se mai trece prin
faza de frecventd intermediard.

Parametrii tehnici ai acestor radiore-
ceptoare nu sint, cu toatd simplitatea
montajului, inferiori celor mai perfec-
tionate receptoare superheterodini

Realizarea acestor radioreceptoare
era complicatd pind acum citva timp
datoritd unor imperfectiuni tehnice ale
componentelor electronice si datoritd
faptului ca aceste aparate nu se pot uti-
liza la receptionarea emisiunilor tele-
fonice cu dubld bandé laterald.

Odaté cu perfectionarea tehnicii semi-
conductoarelor si cu trecerea la emisiu-
nile radiotelefonice cu bandd laterald
unicd (SSB), sistemul tinde si ia o
noud dezvoltare.

Dupéd cum se stie, la radioreceptoa-
rele superheterodind semnalele din an-
tend se mixeazd cu semnalele unui
oscilator local, in urma carui fapt iau
nastere semnale ale céror frecvente re-
zultd din insumarea sau scdderea sem-
nalelor componente (frecventd interme-
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Schema bloc a receptorului cu
conversie directa.

i

le suma sau diferentd a cdror valoare
se situeazd direct In spectrul frecven-
telor audio.

In acest fel, semnalele telegrafice
sau cele ale emisiunilor SSB apar direct
in spectrul audio.

Ca rezultat se obtin radioreceptoare
mult mai simple din punct de vedere
al constructiei si al reglajului.

Schema bloc a unui astfel de recep-
tor este prezentatd in fig. 1. Principiul
de functionare al schemei este urmato-
rul: semnalele de radiofrecventd din
antend, dupd ce sint selectate intr-un
circuit de intrare, se aplicd pe un brat
al unui detector (modulator) echilibrat,
de obicei cu diode semiconductoare.
Pe celalalt brat al detectorului se aplicd
semnalul de la oscilatorul local. La iesi-
re se culeg semnale a caror frecventd
diferd cu cca 1 000 Hz unul faid de cela-
lalt. La receptionarea emisiunilor SSB,
frecventa oscilatorului trebuie sa coinci-
dd cu frecventa purtdtoare suprimata.

Banda de frecvenid necesara se fil-
treazd apoi cu ajutorul filtrului de audio-
frecventd. Totusi inldturarea completa
a unor frecvente parazite nu se poate
face decit prin metode mai complicate
de compensare a fazei semnalelor.

Dupa aceasta, semnalele sint ampli-
ficate numai in audiofrecventd, dupd
metodele clasice.

Detectoarele echilibrate sint, in ge-
neral, destul de sensibile si nu necesitd
etaje de amplificare de radiofrecventd,
fiind suficientd amplificarea de audio-
frecventd care urmeazi dupd el. Totusi,
din cauzd cd semnalele oscilatorului
local au o frecventé foarte apropiatd de
cea a semnalelor receptionate, acestea
pot- fi radiate In spatiu prin antend,
perturbind alte emisiuni. Pentru filtra-
rea lor se recomandd utilizarea unui
etaj de radiofrecventd. In acest caz tre-
buie sd se tind seama de unele aspecte
pozitive si negative.

Astfel, pentru inldturarea fenomene-
lor de intermodulatie este preferabil sa
se lucreze cu semnale de nivel cit mai
mic la intrarea detectorului echilibrat.
Pe de altd parte, un etaj de R.F. ma-
reste sensibilitatea receptorului, reduce
radiatiile in antend si permite ca detec-
torul s& fie realizat cu materiale mai

e}
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Detector echilibrat cu diode.

diard). Aceste semnale sint apoi detec-
tate, iar semnalele de AF ce rezulti
sint amplificate. Valoarea frecventei in-
termediare este, de obicei, de ordinul
sutelor de kHz, adicd este situati in
domeniul frecventelor radio.

La receptoarele cu conversie directs,
frecventfele radio receptionate din an-
tend sint mixate cu semnalele unui
oscilator local care genereazi frecvente
foarte apropiate de cele receptionate
in antend. Din mixarea lor apar semna-
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Radioreceptor cu conversie di-
rectd (28 MHz2).

putin costisitoare si cu precautii mai
mici.

Pentru a se impdca toate aceste ce-
rinte, se poate utiliza un amplificator
de R.F, insd acesta trebuie sd aibd un
coeficient de amplificare suficient de
mic pentru ca produsele de intermodu-
latie sd nu fie supdritoare.

O altd conditie ce se impune este ca
detectorul si aibd un coeficient de con-
versie cit mai mare. Conditia aceasta,
pentru un montaj cu elemente pasive,
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poate fi indeplinitd cu succes de detec-
toarele (modulatoare) echilibrate.

Pentru reducerea intermodulatiei si
a radierii spre antend a semnalelor
oscilatorului local, detectorul trebuie s&
fie bine echilibrat, in ambele sensuri,
prin alegerea corespunzatoare a ele-
mentelor si simetrizarea infasuréarilor
sau a rezistentelor corespunzdtoare ale
bratelor detectorului.

Trebuie sa se ia, de asemenea, ma-
suri ca oscilatorul sd& nu genereze ar-
monici, deoarece prin mixarea lor apar
o serie de produse de modulatie false
pe frecvenie nedorite. De asemenea, se
va evita tot ceea ce ar putea provoca
o modulatie de amplitudine a semnalu-
lui (de exemplu, filtrajul insuficient al
tensiunii de alimentare, deoarece sem-
nalul va apare modulat cu aceasta frec-
ventd). Dacd receptorul este realizat cu
tranzistoare si alimentat din baterii,
problema se rezolvda usor din acest
punct de vedere.

In concluzie, printre calitdtile recep-
toarelor cu conversie directd se pot cita:
simplitate constructiva: maxima pentru
o selectivitate foarte buni si o sensi-
bilitate de 1—10 u V; reglaj simplu; pen-
tru fiecare bandd nu este necesar sd
se regleze decit oscilatorul si circuitul
de intrare pentru a se stabili banda de
frecvente doritd (operatiunea se poate
face foarte simplu cu ajutorul unui ra-
dioreceptor etalonat sau cu ajutorul
unui grid-dip-metru); stabilitate bund
de frecventa; oscilatorul poate fi exe-
cutat pentru a lucra pe frecventa cea
mai joasd (de exemplu 3,5 MHz), unde
se poate obtine mai usor o stabilitate
bund, iar frecventele din celelalte benzi
se obtin prin multiplicare; lipsa frecven-
telor imagine in banda de R.F. (este

drept cd apar frecvente perturbatoare

in A.F., dar ele se inldturd mai usor).

Un alt domeniu in care se pot folosi
aceste receptoare este cel al transive-
relor. Intr-adevér, dupd cum se poate
observa, in scopul obtinerii frecvente-
lor de lucru se poate folosi acelasi
oscilator atit la emisie cit si la receptie.
in fata radioamatorilor experimentatori

se deschide astfel un domeniu foarte

atragator.

In fig. 4 d&m un exemplu de realizare
a unui radioreceptor pentru banda de
28 MHz. Circuitul L,C, face o selectie
prealabild a semnalelor si este acordat
aproximativ la mijlocul benzii de 28 MHz.
Semnalul trece apoi la transformato-
rul TR, de la care se aplicd simetric
detectorului echilibrat cu diode.

De la oscilatorul local, realizat cu
tranzistorul T4, semnalul se aplica de-
tectorului prin transformatorul TR,.

Acordul pe statia receptionatda se
face cu ajutorul condensatorului C,.

Tensiunea este stabilizatd cu ajuto-
rul diodei stabilizatoare D808.

Nu s-a prevazut un reglaj al volumu-
lui de joas#d frecventa, deoarece ampli-
tudinea semnalelor statiilor puternice
este limitatd in amplificator.

Selectivitatea montajului este deter-
minatd de filtrul L,-C,-Cg si este de
aproximativ 30 dB pen%ru un dezacord
de 10 kHz.

O bund filtrare a perturbatiilor, dato-
rate modulatiei incrucisate se obtine
prin echilibrarea modulatorului, adicd
alegerea diodelor, echilibrarea rezisten-
telor etc.

Acest tip de semnale perturbatoare
este recunoscut prin aceea cd ele se
aud, oricare ar fi pozitia condensatoru-
lui de acord.

DETALIILE CONSTRUCTIVE

Bobinele L, si L, au cite 9 spire pe o
carcasd de ¢ 10 mm, cu conductor de
0,5—0,7 mm. Priza pentru antend la bo-
bina L, este la spira 2, iar priza pe bobi-
na L, aproximativ la mijloc.

Bobina L, are 170 mH; ea este execu-
tatd pe un inel de feritd de 10 x.6 x 5§ mm

cu sirmd de 0,1 mm si are cca 300 de
spire.

Transformatoarele TR, si TR, sint
executate pe inele de feritdi de 8§ x 4
X 2 mm. Numarul de spire este de 20 si
respectiv 10 + 10, cu sirmd de 0,1 mm.

In locul’ moduilatorului (detectorului)
echilibrat din schema prezentatdi se
poate folosi unul din montajele “din
fig. 2 sau 3.

Regimul tranzistoarelor amplificato-
rului se regleaza prin alegerea corectd a
rezistentelor dintre colectorul si baza
tranzistoarelor. Tensiunea la colecto--
rul tranzistorului T, trebuie si fie de
1,6—2 V. La colectoarele tranzistoare-
‘11051' 1\'/2 si T, tensiunea trebuie si fie de

Daca se deplaseazd priza bobinei L,
catre colectorul tranzistorului Ty, se va
observa ci volumul semnalului creste;
totodatd creste si zgomotul receptoru-
lui. Se va alege, prin tatondri, pozitia
optima.

La fel se va proceda si cu prizele de
pe bobina L,. Deplasarea lor citre ca-
pdtul de masd mireste selectivitatea,
dar micsoreaza sensibilitatea.

Ing. B. BANTGAF -
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(Urmare din nr. 4 1976, pag. 8)

Rezuitatele indicate, precum
si raspunsul global ilustrat in
curbele din fig. 1, 2, 3 si 4 se ob-
. 1in cu conditia utilizarii unor
. piese selectionate, respectiv ve-

rificarea prealabild a tranzis-
toarelor.

Important este ca sistemul de
alimentare sa furnizeze o ten-
siune cit mai stabilda si foarte
bine filtratd. Utilizarea unui stabi-
lizator electronic este in acest
caz recomandata.

Initial acest preamplificator
a fost experimentat de labora-
toarele Fairchild in care erau
montate tranzistoare BC 113.
Aldturat prezentam lista cu va-
lorile pieselor componente.

R147kQ; R22,2kQ; R347kQ;
R4 2,2kQ; R533kQ; R6150kQ;
R7150kQ; R8 120 kQ; R9 220 Q;
R1047kQ; R1156kQ; R1210kQ;
. RI13 6,8 k0Q; R14 180 kQ; RI5
8,2 kQ; R16 3,9 kQ; R17 150 Q;
R181 kQ; R1910kQ; R20 150 Q;
R21 82 kQ; R22 10 kQ; R23 2,2
kQ; R24 22 kQ; R25 2,2 kQ;
R26 47 kQ; R27 47 kQ; R28 680
kQ; R29 5,6 kQ; R30 3,3 kQ;
R31 1,5 kQ; R32 3,3 kQ; R33 3,3
; R34 180 kQ; R35 1,2 kQ;
R36 47 kQ; R37 1,8 kQ; R38 2,7
kQ; RV1 50 kQ (lin.) RV3 25 kQ
(lin.); RV4 25 kQ (lin.) RVS5 10
kQ (lin.); RV2 25 kQ (lin.); Cl
30 uF 20 V; C2 50 uF 50 V;
C3 50 uF 50 V; C4 33 nF 125 V;
CS5 10 nF 125 V; C6 15 nF 125 V;
C7 50 uF 12 V; C8 20 uF 25 V;
C9 680 pF 125 V; C101 uF 125 V;
C11 200 pF 125 V; Cl12 47 nF
125 V; C13 10 nF 125 V; Cl4
3 nF 125 V; C15 3 nF 125 V;
C16 0,1 uF 125°V; C17 0,1 uF
125 V; C18 10 uF 6 V; C19 0,33
uF 125 V; C20 0,33 uF 125 V;
C21 10 nF 125 V; C22 25 uF 6 V;
C233 uF 50 V; C24 10 uF 25 V;
C25 100 uF 12 V; QI-BC 154;
Q2, Q3-BC 109.

- = = = @ @
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Este destul de dificil de a tine picupul sau magne-
tofonul in imediata apropiere a receptorulul de radio
din diverse motive, legatura cu acesta prin cablu
fiind de asemenea incomodd, mai ales in cazul unui
receptor de dimensiuni mal mari.

Totul se poate simplifica folosind unu! din mon-
tajele descrise mai jos; picupul sau magnetofonul
nu numai ¢& nu vor mai depinde prin cabiu de radio-
receptor, ¢i ele vor putea fi montate chiar in altd
camerd, la ¢ depéartare de citiva metri de aparatul
de radio.

Montajele de mai jos au avantajul ca pot fi folosite
de orice posesor de radioreceptor care are banda
de unde medii, intruck emisia etajului final se face
in banda de unde medii intre 500 +1 000 kHz.

Primul montal {fig. 1) contine un etaj amplificator
de joasa frecventd cu un tranzistor de tip EFT 351,
constituind modulatorul §i un eta) oscilator cu tran-
zisiorul EFT 317. Oscilatorul are roiui de a produce
oscilatii electrice intretinute, ce se transmit prin
circuitul de antend la receptor. La rindul sdu, mo-
dulatorul are rolul de a modula semnalul oscila-
torutui.

Al doilea montaj (fig. 2) contine In plus incd un
etaj de amplificare.

Schemele cu cablajul imprimat sint date in fig. 3
si 4, Bobina L se construieste dintr-o bucatd de
sirma de Cu-Em cu diametrul de 0,25 mm. Lungimea
sirmei este de 2,5 m. Bobinarea se face pe o carcasa
ce are ca miez o feritd de 10—12 cm lungime si un
diametru de 8—10 mm. Se bobineazd 1,250 m sirma

AM PRIMIT
CITITGRI.

DAPTOR PENTRU
PICUP SI y
MAGNETOFON

Ing. N. ILINOIU - YO3 BCL

tindu-se ca antend un fir de cupru izolat de 15—

2 m, t&ria semnalelor si in special calitatea acestora

vor creste. ;
Adaptorul poate fi montat intr-c cutie de mic

¥ dimensiuni, in exterior fiindpriza pentru cuplarea
i picupului sau a magnetofonului, butonul de intre
i - rupere a alimentarii, butonul de acord si bora
l 4,5Y pentru antend :
! I
| - ¢ ﬂ—;—;p
¥ o o—F
Cs
<¥ oy
Rz T,’; Rg
B0 E
2,5k +l ° 0_\0 2,
EFT 389 i =
£ i g
A S - : 4,59 [
i A bt D (~
- % \ K- o——-———so——?——o—
Py EFT 35
RS i RZ
Ry
spira linga spir, se scoate priza la aceasta lungime, (%) O—R C T2 E
se continud bobinarea in acelasi sens cu restul de e B
1,250 m sirma, bobinarea facindu-se Tnsd pesie
primul strat, peste care s-a rasucit o hirtie incleiata.
Adaptorul, construit ingrilit §f folosind piesele la 3 R,
valorile din schite, functioneazi la prima proba. ) O-
Raza de actiune a montajelor este de 3—4 m. Mon-

DISPOZITIV pentru demonstroren
POLARIZRRH LUMINIS

in cadrul actiunii de autodotare a laboratoare-
lor de fizica ale Liceului industrial snergetic din
Cluj-Napoca s-au executat diverse lucrdri ori-
ginale, s-au multiplicat unele din cele existente,
in acelasi timp aducindu-se si unele imbun&tatini.

Astfel, am construit dispozitivul peniru polari-
zarea fuminii, dupd un model fabricat de LM.Dr
Bucurest in anil trecuti.

imbunatatirile aduse acestui dispozitiv constau

Elav BANDRU VALER-C!ui-»Napacaf'

in: surs3 de lumin& proprie’si sistemul de fixare
a oglinzilor. :

Sursa de lumina este prevazuta cu un bec ali
mentat cu o tensiune de 12 V si avem posib
tatea sd obtinem o razi de lumind sub diferite
unghiuri fatd de planul oglinzii. Reglarea unghiu-
lui dorit se obtine prin deplasarea pe verticald
a sursei de lumind (fig. 1) si rotirea segmentului
de inel {(fig. 3) in jurul fantei {fig. 2). Valoarea
unghiului este In functie de polarizarea doritd,
totald sau partiald.

Oglinzile folosite sint executate din sticld
obisnuitd afumaia pe o parte. Pozifia lor fatd de
orizontald este méasuratd cu ajutorul unui-ac
indicator montatl pe partea laterald a sistemului
de fixare a oglinzilor, care parcurge gradatiile
unui raportor. :




Dispozitiv universal
pentru strunjirea
exterioord o tevilor

prelucrindu-se inegal. Dupd elibera-
rea din siringere materialul revine,

La prinderea in universalul strungu-
lui, teava se deformeaza elastic (fig. 1),

Forma Forma extarioord
p exterionet inrtigid
R [m:gn!u :

Bacarile = S Suprafata Forma exterioard —
universalului strunjits dupll strunjice

strunjirea exterioard a fevilor cu dia-

metre intre 20 si 100 mm (fig. 3).
Pentru alte diametre se pot proiecta

dispozitive similare cu modelul.

ing. M. LAURIC-Bucuresgti

exteriorut tevii prezentind abateri de
la forma circulard (fig. 2).

Pentru a evila aceste neajunsuri
prezentdm un dispozitiv utilizabil la

i

Folosind un numdr redus de piese, orice radio-
construcior dornic de automatizdri poate realiza
montajul din figurd care are un dublu rol: acela de
radioreceptor si de interfon.

Bobina L1 se realizeazd pe o carcasd cu diametrul
de 10 mm si are 130 de spire din sirmd Cu-Em $ 0,2 mm.
Eventual se poate realiza pe o bard de ferita.

Socul L2 se realizeazd pe un tor de feritd si are
300 de spire din sirm3 Cu-Em ¢ 0,1 mm.

Tranzistorul T1 poate fi de orice tip de radiofrec-

venta. Tranzistoarele T2, T3, T4 si T5 sint de audio-
frecventd, de orice tip.

Transformatoarele Tr1 si T2 sint de frecvents
intermediard de la radioreceptoarele «Albatros» sau
«Neptun». Tr3 este un transformator de iesire tot
de fa unul din aparatele amintite mai sus. Diodele
sint punctiforme, de orice tip. Difuzoarele au impe-
danfa de 3} si o putere de 3 W (de radioficare).

Condensatorul variabil este de 500 pF.

Comutatorul K2 este un schimbétor de game fo-
losit la radioreceptoarele S 631, «Alfa» efc.

Intrerupatorul K3 este de la potentiometrul de
volum de 2 k(. )

Cind intrerupdtorul K1 este in pozitia 1, aparatul
este folosit ca receptor, iar cind Intrerupatorul este
In_pozitia 2, aparatul este folosit ca interfon.

in cazul cind comutatorul K2 este in pozitia 1,
se vorbeste in difuzorul 2 si se aude in difuzorul 1,
iar cind comutatorul este in pozitia 2, difuzoarele isi
schimb# rolul.

Cu ajutorul interfonului prezentat se poate realiza
o legéturd foarte buna pind la distane de 35—40 m.
Radioreceptorul functioneaza in banda de unde me-
dii.

Schema alaturatd reprezintd un radioreceptor portabil
cu 6 tranzistoare pentru gama de unde medii. Bobina L1
are 80 de spire din sirma ¢ 0,2 mm, iar L2 are 5—8 spire din'_

aceeasi sirma. Bobinele L1 si L2 sint independente si se
realizeaza pe o bara de ferita circulara sau plata cu lungimea
de 6 cm. Transformatorul Tr este bobinat pe o oala de ferita,
L3 are 60 de spire din sirma ¢ 0,1 mm, iar L4 are 150 de spire
din aceeasi sirma. Se recomanda ca transformatorul sa
fie cit mai departat de bara de feritd sau ecranat Tranzis-
toarele T1—T2 sint de tipul EFT 317319, T3—T4 de tipul
EFT 321—328, T5—EFT 373, SFT 373, T6—EFT 323. Dioda
detectoare D poate fi punctiforma de orice tip. D1 este un
tranzistor de la care se folosesc numai baza si colectorul
Condensatorul CV poate fi de tip miniaturd, din acelea
folosite la radioreceptoarele «Zefirm si «Cora». Montajul
se poate face pe circuit imprimat sau cu capse. Inireg
montajul {(exclusiv sursa de alimentare) poate fi introdus
intr-o casetd cu dimensiunile 80 mm x 80 mm X 35 mm.

Radioreceptorui se poate alimenta si de la doud baterii
SPORT de 1.5 V. In acest caz, sursa de alimentare poate fi
introdusé in casetd, care va avea dimensiunile corespunza-

toare.
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Textul explicativ al modului de constructie, asamblarea
si exploatarea vor fi publicate in numarul viitor al revistei
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CONDITH TEHNICE
PENTRU
SECURITATEA
CIRCULATIEI

Trasatura caracteristicad a traficulul
contemporan este vilezra mare de de-
plasare. Cifra de motorizare atinge in
prezent cote din ce in ce mai inalle
si cu toate ¢ se fac progrese remar-
cabile In warhitecturay drumurilor, cir-
culatia rutierd ridicd probleme din ce
in ce mai majore.

La noi in fard, ca dealtiel in intreaga
lume, se duce o activilate sustinuBs
pentru limitarea numaruiui si a2 gravi-
tatii accidentelor de circulatie.

Motoretele, autovehicule ce apartin
categoriilor celor mal usoare ale par-
ticipantilor ia trafic, sint caracterizaie
printr-o mare mobilitate si adaptabi-
litate la cele mai variate condifii de
circulatie. Datoritd acestor calitaéti s
incd mulior alfora au ¢ mare trecer
in rindul conducdtorilor auto-moto,
in special al celor tineri.

Este cert insd cd, in comparatie cu
automobilele, aceste tipuri de auto-
vehicule expun conducatorii si pasa-
gerii mai usor la accidente, in special
datorita instabilitdtii mai accentuate,
inerente circulatiei pe doud rofi si
protectiei mai slabe a echipajului.

Pentru a contracara aceste neajun-
suri, respectarea regulilor de circu-
latie trebuie s3 devind «literd de legen
peniru constructorii acestor fipuri de
autovehicule. Nu mal putin importanti
este insd si perfecta stare tehnici a
motoretei.

Motoreta «Mobran-50, datoritd cali-
tatilor sale tehnice, face parte din
autovehiculele moderne, caracterizate
printr-o dinamicitate ridicatd si vitezd
de depiasare relativ mare.

Ca orice autovehicul, motorefa este
prevézutd cu o serie de sisteme si
instalatii ce-i” permit participarea in
bune condilii la exigentele traficului
modern. Dintre acestea sint citeva a
céror stare tehnicd perfectd este im-
perios necesard pentru o circulatie
in condifii de sigurantd totala.

Pneurile au un rol important in asi-
gurarea securitatii rutiere. Folosirea
unor pneuri uzate, a cdror suprafati
prezintd crapéturi sau roséturi, a dus
la accidente catastrofale. In multe tari
adincimea minima a profilului este re-
glementatd prin lege. Oricum, este
periculos sa& circuldm cu pneuri al
céror profil are o adincime mal mica
de 2 mm.

Este preferabil, de asemenea, a nu

SIGURANTA

e

FUNCTIONAREA,

se folosi pneuri vulcanizate. «Fcono-
miile» realizate prin folosirea in con-
tinuare a unui pneu reparat prin vul
canizare au, adeseori, urmari contrare.

Verificarea stérii pneurilor si a ro-
tilor este o operatie ce trebuie facutad
inainte de fiecare iesire din garaj.
Periodic (la cca 10 zile) se face si
controlul presiuni In pnewri.

implicatiile sistemutui de frinare asu-
pra securitéti rufiere incep cu tehnica
de frinare si se termind cu cele mal
neinsemnate {aparent} detalii tehnice
ale instalafici respective.

Una dintre greselile cel mai frecvent
intilnite la conduc#torii de autovehicu-
le pe doud roti este debreierea in timpul
frindrilor bruste. Aceastd practicd are
urmari directe asupra stabilititii aces-
tor tipuri de autovehicule si asa destul
de deficitd in timpul frindrii. Daci de-
brelerea este efectuatd s In curb3,
simuftan cu frinarea, pierderea sta
bilitdtii este un lucru de neevitat.

De aceea trebuie combatuts tendin-
ta multor motociclisti de a merge cu
mina sprifinitd pe maneta ambreiaju-
lui. Pe lingd faptul c& se pierde prin
aceasta din siguranta actiondrii la ne-

Ing.i. NEMET

voie a ghidonului, la aparitia bruscd
a unor obstacole poate apdrea actul
reflex_al debreierii, cu urmdrile discu-
tate. In plus, actionarea ambreiajului
este o operatie ce survine tirziu in
manevra de evitare a unor obstacol

Pe scurt, actionarea {rinelor trebu
efectuatd cit mai din timp posibil, i
prealabil reducindu-se acceleratia. Se
actioneazd mai intii frina de mind (roi
ta din fatd), apot cea de picior (roata
din_ spate}. | S

Cind vitezd a scazut suficient se
poate debreia pentru trecerea intr-o
treaptd inferioard de vitezd sau pentny
evitarea opririi motorului. :

Frindrile bruste, determinate de ne
cesitatea evitdrii unui accident, se
afectueazé actionind simultan ambel
frine si eliberind accelerafia. Nu se
debreiaza. Vi

Pe timp de ploaie, ninsoare, pe dru-
muri cu polei sau noroi, pericolul de-
rapérii este foarte mare. Pe lingd re-
ducerea vitezei de circulatie la limiia
cea mai prudentd trebuie evitatd, pe
cit posibil, actionarea frinei. Daca m
toreta intrd In derapaj, se roteste pr
gresiv ghidonul spre partea in care
se derapeazd si se reduce accelera
tia. Actionarea ambreiajului sau
frinelor in aceastd situatie accentuea-
z&, asa cum am mai spus, derapaju

Cele discutate pind in prezent cu
privire la frine sint legate mai degraba
de tehnica conducerii decit de aspec-
tul intretinerii in bune condiii a insta-
latiei respective, dar credem ci in
aceastd directie orice frazd in plus
sau repetare nu supdrd pe nimeni
Nu insistdm in continuare asupra ne-
cesitatii intretinerii in perfecta stare de-
functionare a instalatiel de frinare.
Acesta este un lucru prea evident
Acest aspect, avem convingerea, st
in permanentd in atentia oricarui «mo-
tociclisty. Din anul 1976, la verificarea
tehnicd anuald pentru securitatea ru-
tierd, s-a introdus obligativitatea unui
control riguros si pe baze stiintifice
al sistemului de frinare. e

Ne vom ocupa, In continuare, de



unele aspecte specifice motoretei «<Mo-

bra»-50, in mare parte semnaiate de |

tehnicienii cooperativei «Automeca-

nica» — str. Sirenelor nr. 85, unitate §

specializatd in intrefinerea si repara-
rea motoretei respective.

Talerul frinei de pe roata din spate |
‘este fixat de cadru printr-un tirant 8

(fig. 1), imbinarea fiind prevdzutd cu
o siguranta. In locasul sigurantei exis-
ta si un splint. Nemontarea sau pier-
derea splintului si deplasarea siguran-
tei fac posibild rotirea talerului. Aceas-

ta determind fie infisurarea cablului |
de actionare a frinei pe ax, fie rupe- |
rea urechii de fixare a cablului pe taler, |

ambele posibilitati fiind dintre cele mai

neplicute. Verificarea periodica a a- §
cestei imbinari si asistenta unui per- &
sonal calificat pot preveni neajunsul §

semnalat.
Este necesara verificarea periodicg

cel putin o dath pe an, a boltului de §
fixare al capetelor cablurilor de fring §

{fig. 2). Actionarea necorespunzatoare

a frinelor, neintretinerea {ungerea) cz g
blurilor de comands pot duce ia des- g
facerea lipiturii dintre cablurile de §

fring si bolturile din capetele acestora,
acestea scofind din functiune frinele
atunci cind poate avem cea mal mare
nevoie de ele.

Reglarea curselor libere ale manstei

frinei fati si a pedalel frinei spate se §
face la valorile si dupd metodologia g
precizatd de instructiunile de folosire §
B ultimil cinci ani) a2 arétat cd dintre
: accidentele rutiers din cauza traver

a motoretei.

Jocurile anormale ale bucselor fur- g
¢ii fatd, dereglarea unghiurilor de fugd g
si viraj duc la diminuarea stabilitaii §
motoretei si a manevrabilitatii sale, la g
intensificarea uzurii pneurilor si a rul §
" lor, au fost surprinsi de masinile care

mentilor.

Pentru toate lagarele pe bucse sau z
rulmenti uzina -constructoare a pre-§

vazut limite de wzurd admisibile, cal-
culate in vederea evitdrii oricdrui ac-
cident provenit de la mecanismul de
directie si rulare.

Aceste valort sint comunicate ate-
lierelor de intretinere si supraveghe-
rea lor periodicd este absclut nece-
sard. . :

Aripa rotii din fata (fig. 3) este sus-
tinutd de doi suporti fixati de furca
Mersul pe drumur! neamenajate, con-
ducerea fard menajamente a motore-
tei si lipsa de control periodic a cadru-
iui pot face posibkild aparitia si nesesi-
zarea la timp a deformaérii acestor sy
prafete, Prin deformarea suporiiler,
aripa se apropie primejdios de pneu,
contactul aripii cu pneul ducind la
aparitia unui grav acciden?, résturna-
rez in fall a motoretei.

Uneori pericolul este generat de o
neglijentd aparent inofensivi, g anu-
me montarea placutel cu numdaryl de
inmatriculare se face cu suruburd mal
lungt decit este necesar. Porfiunile
de surub rémase neutilizate dups strin-
gerea piulitelor diminusazd inuill i
primejdios distanta dintre aripd si
pneu.

Se impune deci verificarea cft ma
frecventd a acestsi distante si a starii
sugpaortifor.

n cadrul veriticiri anuale, trebuie
acordata atentie si stérii de ansambly
a cadrulul, Se controleazd daci existd
suruburi, piulite sidbite sau neasigura-
te cu splinturi sau saibe, existenta
unor fisuri la cadru stc.

Se verificd, de asemenea, instalatia
de iluminare si semnalizare opticd
si sonord, tablita cu numérul de Inma-
tricuiare (care trebuie s& fie confec-
fionatd conform dispozitiilor legale In
vigoare si s& nu fie oxidatd). ‘

n actuala reglementare a verifica-
rilor tehnice anuale se interzic scoate-
rea sitelor de la tobele de esapament,
existenta unor garnituri arse In insta-
iatia de evacuare, existenta fisurilor
in conductele sistemulul de evacuars,
toate aceste defectiuni fiind genera-
toare de zgomote.

Se misoard, de asemenea, propor-
tia oxidului de carbon in gazele de
evacuare.

Studiv! accidentelor de circulatie
in care au fost angajsfl pistonil {in

sarilor neregulamentare, 50—60 la sutd
au avut joc In conditiile in care pietoni,
dupd ce au reusit s& se fergascd de
autovehiculul care venea din stings

depfiseau aceste wehicule s al cédror
goferi nu au mai reusit, in cele mai
mutte cazuri, s& Intreprinda nimic pen-
tru a- evita.

in cazui traversarii neregulamentare
a unor drumun sau sirdzi cu doud
benzi pe sens, dupd ce au reusit s
se astrecoare» prin fata autovehicu-
iulul greu de pe primut culoar, pietonii
au apirut la mici distantd In fala ma-
sinii de pe bandaa -5, care se deplasa
cu vitezd mal mare si al cérui sofer
neavind posibilitatea s& observe tre-
cerea imprudentd, In multe cazurn in
fugd, acestia fiind obturali de auto-
vehiculul greu, au lovit In plin pietonii
respectivi.

in cazul cind pietonii traverseaza in
acest mod sivdzile, in afara pasajulul
pistonier, st au fest accidentali, con-
ducalorilor auto cu greu § se poale
reprosa ceva, mai ales atunci cind au
civcuiat in limita vitezelor legale, se
dovedeste ¢ nu au ignorat dificulta-
{ile provocate eventual circulatiei de
conditiile dificlle mesteorologice, ori
nu au incélcat vreo ald reguld de cir
culatie.

Fovare de accidenis de circulatie
sint In multe carzur statiile mijloacelor
de transport in comun. Aic imprudsn-
ta pietoniior se conjugd cu cea a unor
conducdiori auto.

In zona statitior de autobuz, troleibuz
sau tramval, aglomeratiile de cameni
impun conducatorilor de autovshicule
masuri sporite de precautie. Acssk
masuri sint, de fapl stipulate si in
regulamentul de circulalie care pro-
tejeaza statitle mijloacelor de transport
in comun, interzicind pprirea vehicu-
lelor Ja mal putin de 20 m de ele, care
interzice depésirea In statll de tramval,
cind acesta este oprit seu se gisesike
ia mal putin de 30 m de statie {2 vorha
de statitle fr3 refugil), care cers re-
ducerea vitezel atunc cind aulovehi-
culele trec prin dreptul statilor de
tramva {cu refugiu) on cind depasesc
troleibuzele si autobuzele oprite In
statii eic.

Dest regulamentul de civculatie nu
interzice expres kwaversarea orin fate
sau prin spatele tramvaielor, autobu-
zelor sau trolsibuzelor, dupi ce aces-
tea s-au oprit in statli, asemenea tra-
yersar sint absolut nerscomandabile.

Tot statistica ne aratd ci asemensa
traversérn constituie o aitd importantd
cauzd a accidentelor in care cad victi-
me pietonii.

Modul de accidentare & asa zis
«clasicw. Ei apar brusc la micd distan-

‘{2 in fata autovehiculelor care dep@-

sesc mijloacele de transpost in comun
oprite In statii, ori care circuld din sens
opus directiel de mers a tramvaielor,
troleibuzelor si autchuzelor. La im-
prudenta pietonilor care arésar ca din
paminty in fata vehiculelor respective
se adaugé cea a conducdtorilor vehi-
culelor care nu manifestd prudenia
atunci cind trec pe lingd mijloacele de
transport in comun. Conduc#torii auto
prudenti se uitd de la distanti printre
rofile autobuzelor, troleibuzelor daca
nu se vad «picicare» pe partea caro-
sabila.

Se naste intrebarea pe unde e mai
periculoasad traversarea: prin fata od
prin spatele autobuzelor, troleibuzelor

Colonsl VICTOR BEDA

st tramvaielor oprite in statii? Réspun-
sul este f8rd echivoc: pericolul e fa
fel de mare atundi cind se traverseazd
prin fatz cit si atunci cind se trece
prin spatele acestor mijicace Traver
sarea prin Patd creeard pericolul acro-
shrii de catre wehiculele care depéasesc,
pietonul neputindu-le observa si els,
& rindy lor, nepulindusd vedea, iar
traversarea prin spate e primejdicasa
din aceleasi motive, frecitorul putind
fi tovit de vehiculele care circuld din
directie contrard mijloculul de trans-
port in comun oprit In statie.

Traversarea trebuie s& se efectueze
deci dupa plecarea din statie a tram-
vaiutul, troleibuzului sau autobuzului
si numai pe la pasajele pietoniere sem-
nalizate cu indicatcare si marcaje,
chiar daci pentru aceasia este nevoie
ca pietonii s& faca citiva pasi in plus.

In numérul viitor, despre circulatia
pietonilor pe drumurile din afara loca-
litatilor.




Datoritd conditiilor deosebit de favo-
rabile de clima, sol si vegetatie floris-
tica de care dispune tara noastra, api-
cultura a constituit, inca din timpuri
stravechi, una dintre principalele ra-
muri ale agriculturii.

Cresterea albinelor este o indelet-
nicire rentabila si placutd, produsul
principal fiind mierea, mult apreciatd
pentru valoarea nutritiva, dieteticd si
terapeutica. Tot de la albine se obtine
ceara, care se foloseste in peste 40 de
ramuri industriale. Unele produse se-
cundare, ca veninul, polenul, laptisorul
de matca si propolisul, se bucurg,
de asemenea, de o mare aplicabilitate
terapeutica.

Albinele aduc un aport real indirect
agriculturii prin polenizarea plantelor
entomofile. Se apreciazd c& venitul
realizat in acest caz prin sporurile de
recoltd obtinute ar intrece de 7—15 ori
valoarea productiilor de miere si ceara.
Tn unele tari exista chiar stupine spe-
cializate exclusiv pentru polenizarea
plantelor agricole.

fn cadrul unei colonii de albine se
deosebesc trei tipuri de indivizi: matca,
albinete lucratoare si trintorii.

MATCA este unica femeld apta de
reproductie, deosebindu-se de restul
albinelor printr-o talie si masé corpo-
rald mai mari. In 24 de ore ea depune
un numar mare de oud (1 000—2 000)
a ciror masa poate sa depdseascd de
doua ori propria ei masé corporala.
Datorita activitatii specifice si a regi-
mului de hranire, matca are longevi-
tatea mult mai mare decit restul albi-
nelor (3—5 ani).

ALBINELE LUCRATOARE for-
meaz& majoritatea covirsitoare a colo-
niei de albine (18 000—80 000 de indi-
vizi). Ele sint femele cu aparatul geni-
tal atrofiat, avind dimensiuni mai re-
duse decit ale matcii si longevitate de
circa 35 de zile in sezonul activ si
respectiv 8—9 luni in cel inactiv. Spre
deosebire de matca si trintori, ele
posedd organe specializate pentru re-
coltarea si transportul polenului, glan-
de producatoare de laptisor si de ceara,
precum si aparat de aparare.
TRINTORII sint membri temporari

] r i numai in

un.ciclu n‘éetamof'jpzic
complet (ou, la nimfa_si adult),
dind nastere la cele trei tipuri‘de-albine
(matcd, albine lucratoare si trintori).

Activitatea albinelor in colonie nu
se manifestd intr-o succesiune stricta,
ci in cea mai variatd combinatie, in
functie de diferite situatii. Albinele
efectueazd in cadrul coloniei numeroa-
se si complexe activititi legate de:
intretinerea igienei, alimentarea lar-
velor, presarea polenului in celule,
cladirea fagurilor, ventilatia, paza stu-
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pului si recoltarea hranei.

DEZVOLTAREA
COLONIE! DE ALBINE
iN DECURSUL UNUI AN

Folosirea integrald a capacitétii pro-
ductive astfel incit fiecare colonie sa
ajungd la dezvoltarea maxima atunci
cind natura oferd cea mai mare abun-
dentéd de nectar si polen impune ma-
suri de intretinere si exploatare cores-
punzétoare pe intreg parcursul anului.
Dezvoltéarii anuale a coloniilor ii cores-
pund anumite perioade, cu activitate
specifica.

1. PERIOADA INLOCUIRII AL-
BINELOR DE IARNA incepe din
luna ianuarie sau februarie, odata cu
depunerea primelor oué de cétre matcg
si dureazi aproximativ pind la juma-
tatea lunii aprilie.- Numérul larvelor
crescute de colonie depinde nu numai
de hrénire, ci si de temperatura me-
diului, populatia coloniei, prolificitatea
matcii, cantitatea rezervelor de hrana
si de posihilitdtile de valorificare a
polenului din flori.

2. PERIOADA DEZVOLTARII
COLONIEI DE ALBINE corespunde
sfirsitului priméaverii si inceputului verii,
cind populatia coloniei este in conti-
nui crestere. Fiecar ind doicd este
capabild, sa hr ca 4 larve pe

h ot

zi. Inténsitatea fegtere zilnicd a
coloti;i]qr variaz L Q% la cele
slabe ‘$i. 1014 cele ‘puternice.

3. PERIOAD! MULTI H NA-
TURALE. In mamentul in care masa
albinelor din coléhie ajunge la2—2,5 kg,
se ‘creeazd un dezechilibru biologic
prin aparitia unui numar prea mare de
albine lucratoare care nu-si pot valo-
rifica «laptisoruly. Albinele isi modifica
comportamentul, devin inactive, iar
concentrarea unui numar mare de
albine inactive in stup produce ridi-
carea temperaturii interioare, grabind
fenomenul de inmultire prin roire (na-
turald), aparitia «frigurilor roitului».
Matca, nefiind alimentatd, inceteaza
depunerea oudlor, devenind apta pen-
tru roire si zbor nuptial. Intr-o zi mai
calda, matca si o parte din albinele
tinere parasesc stupul si se fixeaza,
sub formé& de «ciorchine» de obicei,
de ramurile copacilor, de unde sint
ridicate si introduse intr-un stup echi-
pat cu faguri artificiali si miere. Para-
sirea stupului poartd denumirea de
«roity, iar albinele separate «roi». In
acelasi timp, aparitia matcilor tinere
determind plecarea altor roiuri secun-
dare. In colonia care a roit ramine o
singurd matca.

4. PERIOADA CRESTERII AL-
BINELOR CARE IERNEAZA are loc

_ in lunile august-septembrie. In aceasta

perioadd, cantitatea de puiet si acti-
vitatea coloniei scad progresiv, iar
mortalitatea albinelor creste ca urmare
a extenuarii lor din timpul verii. Tot

in aceastd perioada sint indepartati
trintorii din stup. Albinele acumuleaza
in corpul lor cantitdti insemnate de
materii lipoproteice, necesare iernarii.

5. PERIOADA REPAUSULUI DE
IARNA incepe in ultima decada a
lunii octombrie si se termind in ianua-
rie-februarie, cind se reia ciclul bio-
logic de dezvoltare a coloniei. In con-
ditiile in care temperatura scade sub
13°C, albinele se grupeaza pe ramele
centrale sub forma unui «ghem» d®
iernare. Pentru a asigura caldura ne-
cesard, albinele consuma miere si
executd miscari energice.

Pentru organizarea de stupini noi
este necesara procurarea familiilor de
albine, fie in sezon de priméavara (mar-
tie-aprilie), fie toamna (septembrie-oc-
tombrie). La procurarea familiilor sub
form& de roiuri pe faguri, acestea
trebuie s& aiba 1,5 kg albine, 6—8 kg
miere, cel putin 6—8 faguri claditi si o
matca tinard imperecheata.

Tnca inainte de procurarea albinelor
se pregatesc stupii, fagurii artificiali,
celelalte materiale necesare.

Stabilirea numarului de familii ce pot
fi intretinute se face in scopul organi-
zéarii de stupini noi, cind se urméreste
dezvoltarea stupinilor existente sau
practicarea stuparitului pastoral.

Se identifica in acest scop supra-
fetele ocupate cu plante entomofile ce
intrd in raza de actiune a stupinei
(2—3 km), se stabileste capacitatea
melifera, apreciindu-se ca din produc-
tia globala, albinele valorifica 30—50%,.

Trebuie cunoscut necesarul anual
al unei familii, care este de circa 90 kg
de miere si 15 kg de pastura, la care se
adaugd productia de miere marfa
(30 kg), rezultind 120 kg de miere.

Necesarul de familii se

e ar ML
dupa fotﬁd@%mw%@

'y i
cesarul Q&% fz:xmj}yi,izggmjﬁ
bala de miere;'m —
de miere pe familiey
culeaz tinind cont
nefavorabile si de tia
pe care o realizeaza familiile din.gule-
surile de intretinere: :

F= M—T—C—-x i care F —nece-

m—c 100
sarul de familii; M —productia globala
de miere; m — productia globala de
miere pe familie; C — cantitatea de
miere -furnizata de culesul principal;
¢ — productia de miere realizatd de

1. Fund; a— scobiturd pentru fixarea stiftu-

lui in tije; b — canal pentru tije; 2

3. Magazie: 4 Rama pentru hranitor: ¢ — tava
hrénitor. d — plutitor. 5. Ramd de ventilatie.
6. Podisor separator. 7. Podisor. 8. Capacul.
e — acoperisul de tabld 9 Blocul pentru
urdinis. 10 Inchizitor de urdinis: f — dia-

fragmd; g — rame.

Student ALFRED BAUMGARTE

familia de albine in culesul princi
n —numarul de familii.

Stupii sint adaposturile constr
de“om in care albinele isi forme
cuibul, se dezvoltd si isi duc a
tatea. ‘
Stupii trebuie sa fie simpli in
structie, cu pértile componente b
prinse intre ele, s& fie facuti din m:
rial uscat, fard noduri; de regu
foloseste lemnul de, esentd T
(brad, tei). In ultim
plastice at pritit 0.
mai farga in corifecti
talii: ‘hranitoate,
chiar a%?a“fnelor

Prezentam in
multietajat (ST 3
foloseste in prezent din ce ifite
mult si inlocuieste alte sisteme f
site in trecut, datoritd faptului ci
gurd albinelor conditii de  creste
asemanatoare cu cele natural

b

Corpul.



posibilitatea familiilor puternice sa se
dezvolte in voie, deoarece volumul stu-
pului poate fi marit prin addugare de
corpuri, dupi cantitatea de puiet depus
de matcd. Amplasarea rezervelor de
hran, a celor de pastura si a puietului
se face conform instinctelor albinelor.

Cel mai mare avantaj al acestui sis-
tem este acela ca ingrijirea familiilor
de albine se face prin minuirea corpu-
rilor, in locul minuirii fiecérei rame in
parte, ceea ce usureazad mult lucrérile
de intretinere a familiei de albine si
reduce volumul de munca in stupina.

Caracteristicile principale ale stu-
pului sint urméatoarele: grosimea pere-
tilor — 20 mm, imbucarea corpurilor
fara falt, prinderea corpului si a celor-
lalte piese realizindu-se cu ajutorul
unor tije interioare.

FUNDUL este mobil, cu o singura
fata utilizabila. e corpul in
fatd cu cca 60 m
scindurica. de-zboi

CORPUL are
Peretii din fata : ;
oblic de 17/22/1 e toata lungimea
pe care se sprijina umerasii ramelor.
La exterior exista o scobitura, la70 mm
de marginea superioard, ‘ce serveste
ca miner. In peretii laterali s¢ gaseste
cite un canal pentru introducerea tijei

~in cazul impachetarii.

PODISORUL se compune dintr-o
ramé& care fixeaza in interior, prin nut,
tablia formata din scinduri groase de
15-mm imbinate in fal. Podisorul este
plan-pe o fata, iar pe cealaltd prezinta
o adincime de 5 mm. Pe aceastd fata,
in rama este prevazut un urdinis, care
serveste iarna la evacuarea vaporilor
de apa. In marginea laterald se gésesc
orificiile pentru tije. Podisorul separa-
tor are o constructie aseménatoare cu
a podisorului, cu deosebirea cé tablia
are doar 10 mm grosime, iar in centru
este prevazut cu o fereastrd acoperita
pe ambele fete cu plasd de sirma.
Rama podisorului are pe trei laturi cite
doud urdiniguri, pe o fatd si alta.

RAMA DE VENTILATI o=
pune dintr-o ramé pe caredse prinde
o plasa de sirma. Deasupra plasei,.p
marginile laterale ale ramei, se fixeaza
doud stinghii cu sectiunea de
50—35 mm, ale céror capete au cite

osi de 20 mm.
u ¢cite un fait

o scobiturd adinca de 20 mm, in care' de arsita s

se fixeaza capacul. In marginile late-
rale se gdsesc orificii pentru tije.
HRANITORUL are 4 piese: o rama
din lemn inaitd de 60 mm, o tavi din
tabla galvanizatd (384x370x45 mm),
impartita in doud compartimente prin-
tr-un perete interior prevazut cu un
orificiu la mijloc si doua grétare pluti-
toare din lemn. Tava se sprijind pe
doua sipci fixate in doud scobituri din
marginile laterale ale ramei. Capaci-
tatea maximé a hrénitoruiui este de
7 kg sirop de zah#r. Rama hranitorului,
folosit faré tava, formeazad un spatiu
de refugiu in timpul transportului.
Intercalata intre fund st corp, ea per-
mite folosirea ramelor standard (435 x
300 mm) in faza de trecere la rama
stupului multietajat.
Capacul se compune.

tavan drept, gros-de 10,
cu tabla galvanizatd;-€ar
in pértile laterale pe o 1&time
fn interior are, pe Iungﬁﬁ% do
sipci cu sectiunea de 50320 m
intre capetele cérora este ldsat un
lacas pentru capatul tijei cu piulita.
Cu aceste sipci, capacul se sprijin&
pe podis, formind un spatiu in care se
poate aseza materialul izolant (salte-
lute de paie etc.). Rama capacului
intrece peretii corpului pe toate latu-
rile cu 20 mm.

Ramele au la exterior 435x230 mm,
marginea superioara are 25 mm latime,
18 mm grosime si 470 mm lungime.
Spetezele laterale au o grosime de
9 mm, iar in partea superioara au pro-
file pentru distantare.

BLOCUL PENTRU URDINIS se
formeaza dintr-o sipcd cu sectiunea
20%x 20 mm si lungimea 2756 mm; el are

1.

N

e, «Manualul: apiculto-

pu

pe o fatd o scobiturd de 50x8 mm,
permitind micsorarea urdinisului. Po-
zitia acestuia este determinatd de doua
stifturi batute in fundul stupului.

INCHIZATORUL DE URDINIS
este fixat intr-un cui. Se executd
dintr-o scindurd cu sectiunea de 15x
35x415 mm, avind 'a ambele capete
cite o scobifurad de 20x21 mm.

TIJELE, confectionate din otel, au o
lungime de 991 mm si diametrul de
8 mm, iar la capat au un ghivent pe o
lungime de 70 mm pe care se insuru-
beazd o piulitd cu fluture, iar la capétu!
celalalt au un orificiu prin care se trece
o sigurantd. Lungimea tijei permite
fixarea tuturor partilor componente,cu
exceptia capacului.

ASEZAREA STUPILOR
Stupii se asazd pe suporturi

la 15—20 cm de sol. Intre stupi se lasa
o distantd de 4—5 m, iar intre rinduri

de cca 6 m. Se practica asezarea stu- -

pilor fie in sah (in rinduri drepte, fiecare
stup din rindul urmator fiind situat la
mijloc intre doi stupi din rindul din fatd),
fie in grupe de cite 2—3 stupi la dis-
tantd de 1 m intre ei si de 10 m intre
grupe, pentru o mai bund orientare
a albinelor; in acelasi scop, stupii pot
fi vopsiti in culori diferite.

Stupii vor fi orientati cu urdinisurile
in directia sud-est, albinele fiind sti-
mulate de razele soarelui.

In fata fiecarui stup se asigurd o
portiune curata de teren, oglinda stu-
pului, care permite apicultorului sa
aprecieze starea familiei de albine.

ALEGEREA LOCULUI
PENTRU INSTALAREA
STUPINE!

Se va tine seama ca baza melifera
si fie bogatd, s& permitd un cules
neintrerupt, sa nu fie la o distanta
prea mare de stupind. Se va urméri
nta dintre stupinile vecine sa
ub 4—5 km in zon& de ses si
zona de dealuri.
nul pe care se amplaseaza stu-

frebu

lie sa fie uscat, neted, cu o
R "
rd pantd pentru a asigura scurge-
apei provenite din precipitatii, ferit
irelui cit si de curentii
de aer ‘rece; Este bine s& existe o
imprejmuire cu gard viu compact cu
inaltimea de 2—2,5 m.
Avind in vedere
faptul c&, in ultima

Chimist CORNEL DUMITRESCUM

Peniru a péstra proaspete,
mai mult timp, florile tiiate,
de reguld, ele se introduc in-
tr-un vas cu apa si se tin ferite

~de caldura. Dacd avem de-a

face cu boboci, atunci ei se
invelesc cu un tifon inmuiat
in apéa rece si nu se introduc
in-apd, pentru ca acestia sa nu
se desfacd si cu timpul sa se
vestejeasca.

Chimia ne poate ajuta in
mentinerea prospetimii flori-
lor taiate. Ea ne oferd o serie
de preparate pe bazi de sub-
stante chimice. V& prezentam
doud dintre acestea:

a) Se dizolvd 5 g sulfat de
sodiu {sarea lui Glauber) in
500 m! de apé. In aceastd solu-
tie se introduc tulpinile flori-
lor taiate si vestejite.

b) Puteti pastra pind la 10
zile florile taiate daca veti in-
troduce tulpina lor intr-un vas
care contine o solutie realizata
prin dizolvare in 500 ml de ap&
a 15 g amestec de 300 parti
zah&r cu o parte hidrochinona
si 2 parli clorurd de amoniu
(tipirig).

Mirajul florilor

Tot chimia este aceea care
vé poate ajuta s& obtineti vio-
lete care... nu sint violete, deci

de alte culori decit cea care da
insdsi denumirea florii.

Violete... «rosii» pot fi ob-
tinute prin introducerea flori-
lor intr-o solutie foarte diluata
de acid clorhidric.

Violete... «verzi» se obtin
asezind florile pe un vas in-
tins, pe care s-au turnat citiva
mililitri de solutie de amoniac
siacoperite cu un capac. Amo-
niacul (gaz) degajat reactio-
neaza cu colorantul din flori,
care sufera o serie de transfor-
mari, stabilindu-se sub forma
unui colorant verde.

Violete... «decolorate» se
obtin ca rezuitat al actiunii
bioxidului de sulf degajat prin
arderea sulfului (pucioasei) a-
supra florilor udate.

La fel ca si violetele isi mai
pot schimba culoarea si tran-
dafirii, gladiolele, garoafele,
stinjeneii si alte flori.

Pentru pastrarea formei si
culorii, florile se introduc in-
tr-un vas de sticld (borcan de
500 ml), in care se afld o solu-
tie preparata astfel:

—se dizolva 30 g hiposulfit
de sodiu si 4 g clorura de amo-
niu (tipirig) in 250 ml de apa,
dupa care se adauga 200 ml de
alcool etilic. Borcanul se leaga
la gurd cu celofan, pentru a
evita patrunderea aerului.

@
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. le
vreme, apicultura a 208
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cunoscut o dezvol- 9
tare impetuoasd, de-
venind o ramurd im-
portantd a zootehniei,
ea dispune de un vast
material: bibliografic,
iar pentru cei care
s-au hotérit sd puna
bazele unei stupine,
recomandam urma-
toarele lucrari pentru
ca munca lor sa fie
bazatd pe criterii
stiintifice, in acelasi
timp rezultatele s fie
dintre cele mai bune:

rului», elaborat de
IMONDIA
curesti 1975; «Lu-
ri in stupina», de

Cora Rosenthal; Co-
lectia Ceres, Bucu-
resti 1973.
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Ing. DAN SERACU - Oradea

In cele ce urmeaza prezentam reali-
zarea unui adaptor sterecscopic uti-
lizabil 1a orice fel de aparat fotografic
pentru a cérui distantd focalz s-a cal-
culat {exemplul dat in schite s-a cal-
culat pentru un aparat cu distanta fo-
cald de 40 mm, dar daca dispuneti de
o alté distanta focald, urmarind mersul
trasarii schemei optice, se poate lesne
construi adaptorul).

Pentru a obtine schema optica, pri-
mul lucru este de a trasa mersul fasci-
culului Juminos de la obiect ia film,
in functie de distanta focald () a apa-
rafulul si dimensiunea imaginii ce se
va obfine {12 din lungimea cliseului
«monon}.

In scopul obtinerii unui clisey do
calitate, se cere ca schema opticd s3
se execute cu maximum de precizie,
iar oglinzile folosite sa fie cit mai sub-

1]
w

tin si cu suprafetele perfect plans
A. TRASAREA SCHEMED
GPTICE

Principiul de functionare al aparstu-
iui se poate Intelege din fig. 1. An
cu ochii umani, imaginea este «pri
de doud oglinzi, reflectatd de dould o
st prolectatd de sistemul de lentile
al aparatulul fofo pe film, unde se vor
obtine doud imagini. Pozitia celor doud
perechi de oglinzi este condifionatd
de distanta focald a aparatului (f), de
iatimea negativului (2 1), de care de-
pinde si unghiul negativului (4C}, in
cazyl de fatd, =40 mm, unghiul aFb=
48°,

Pentru a trasa drumul fasciculului
iuminos prin aparat, este suficient s&
se lucreze doar cu o jumatate de sistem
{cu o pereche de oglinzi), cealaltd
jumétiate fiind perfect simetricd cu

cu un buton gradat

i

cu ¢ 1--2 mm.

QOdatad terminatd cablarea, inainte de a inchide

mentinut firul cu stecherul, precum si priza (la
care se va conecta bormasina).

Va fi necesar ca pe panou s& se scoal®@ doar
axul potentiometrului de reglaj P, care va fi prevazut

In interior, izolat de cutie, se va monta tiristorul
Th pe un radiator de aluminiu cu o suprafaifi de
75400 cm? si restul pieselor folosind reglete sau
cose cu capse bitute pe o figie de sticlotextolif,
conexiunile efectuindu-se cu conductor de cupru

aceasta, lucrindu-se 2 scara 1:1.

La inceput se traseazd lungimea
imaginii care se va obtine [ (la un aparat
cu film 24% 38 mm, i=18 mmy, in cazul
unui film 6x8 cm, I=45 cm) si razele
aF, bF, respectiv cF, care converg in
focarul aparatului foto F (in cazul de
fatd 40 mm, fa alt aparat distanta focald
corespunzitoare in milimetri). Razele
aF, bF si cF vor Intilni oglinda I fixath
intr-un unghi de 58° fatd de axa de
simetrie a adaptorului.

in continuare, pentru g gési pozitia
oglinzii I, se lucreazd cu raza eprin-
cipalis cFd. In punctul ads se pune
acul compasului si se fraseazd un
arc de cerc avind raza egald cu distanta
dF, pind la punciul de intersectie cu
raza de, perpendiculard pe raza cd.
Punctul astfel gasit (F1) este primul
focar virtual al sistemului, de fapt,
reflectarea in oglinda | a focarului F
al aparatului fotografic.

Deocarece raza «centrali» cd la iesi-
rea din adaptor frebuie s3 fie paraleld
cu axa de simefrie a sistemului, pe
de o parie, si decarece distantz medie
pupilara este de 8 mm, putem trasa
aceast? raza la iesivea sa din adaptor,
eg, iz o distantd de 32 mm fatd de axa
de simetrie a adaptorulul. Intersectia
razei de iesire cu reflectarea razei cd
in oglinda | da& pumctul e punct In
care irebufe s&@ se afle oglinda IL
Pentru a afla pozilia exactd a acestei -
oglinzi, se pune acul compasului in
punciul e si se traseazd un arc de cerc
cu raza egald cu distanta eF1, pind
ce intersecieazi prelungirea dreptei eg.
Punctul astfel obtinut va fi cel de &
doilea focar virtual F2 al adaptorului,
adicd reflectarea focarului real F
cefe doud oglinzi.

Din acest punct (F2) se traseazd
doud drepte, sifuate simetric de o

rare grosimea sticlei, oglinzile treb
5& se potnveascé prin tatonari,
se obtine o imagine perfect linia
final se noteazd pe schemé
for definitive.

B. ASAMBLAREA

Pentru asamblarea a(faptorulu
culat pentru aparate de format
aSmenan, «leican, «Fed», «
efc., se poate folosi in mod ¢
nabil o savonierd mai mare; din
existente in comert, pe care se
prinde oglinzile cu niste si
lemn sau material plastic, cu secti
triunghiulard. Pentru aparate
mat mare (6x9.cm), cutia se p
confectiona din polistiren, lipindu
cu toluen sau benzen, sau din pk
de plexiglas, lipindu-se cu clorofo
Cutiile vor fi vopsite in mtenor cu

n locul unde va fi atasat aparatul foto-
grafic, se decupeaza cu ferastraul
traforaj un orificiu circular, exact
mijlocul faturii respective, avind un
diametru ceva mai mare decit diame-
trul lentilei aparatului foto (in cazt
exemplului dat, ¢ =20 mm). Peste
acest orificiu se va prinde piesa de
legatur a adaptorului fa aparatul foto,
confectionati din tabla, conform figur
2, de marime corespunzatoare, astfe
ca_sa stea destul de fix pe obiectiv.

In peretele din fata se taie doud fe
restre de Iatimea fasciculului luminos
in acel loc (determinat de pe schema
opticd din fig. 1). Tnéltimea ferestrelo
se chtine cu formula:

xoh L

i
unde: x reprezintid indliimea feres-

parte si alta a dreptel gF?2, Ia un unghi
egal cu unghiul «C (in cazul de fad
£ =12%).

Punctele de intersectie ale acestor tfi
doud dreme cu reflectérile dreptelor
ai si bh In oglinda | vor da alle doud
puncte, k si m. Cele trei puncte —
k e s m — determing atft pozitia, c
si marimea minimd a oglinzii i

Pentru  verificarea corectituding
schemel executate astfel, se fauw doud
oglinzi, de preferintd de aceeasi gro-
sime cu acelea care vor fi folosite
confeclionarea adaptorului, se asazi
pe segmentele de dreapti ce reprezinti
oglinzile [ si I, dupd care, privind in
lungul drepiei cd, frebuie ca segmen-
tele de si eg s apard unul B conti-
nuarea celuilalt, f@ra ruptur, adicd
cele irei segmente s formeze o sin-
gura dreaptd.

Decarece la trasarea schemei optice 1
a adaptorelui nu s-a luat In conside-

contraetectromotoare a motorului si tensiunea de
referintd, ce este aleasd cu P,, este cea care deter-
mind curentul prin motor, nu trebuie sa prelungim
mai mult de 5—10 minute efortul cerut de la motor
in regim de joasd turatie, pentru ci ventilatia nu se
mai face absolut normal. ‘
Siguranta S depinde de puterea motorului reglat,
putind fi de 5—10 A.
Tiristorul poate fi de orice tip, avind o tensiune
de lucru mai mare de 300-V si un curent de 520 A.

H
T,
ing. 6. CABIAGLIA

In prezentul articol se descrie un montaj foarte
simplu, care permite echiparea unei bormasini cu
un regulator electronic de viteza.

Dupé cum se poate vedea din figura aldturatd,
acest regulator are un numér redus de componente:
trei rezistente, trei condensaicare, un potentiome-
tru P, {cu care se regieazad vileza) si altul semi-
reglabil P, la care se adaugd doud dicde si un
tiristor.

Realizarea montajului nu pune probleme nici celor
care nu au montat niciodatd® un aparat electronic.

Datoritd gabaritului pieselor se poate folosi pen-
tru cutie o carcasd de transformator 110-220 V, din
care a fost indepértat doar transformatorul si a fost

| o}

cutia se trece la reglaj, care este cit se peate de
simplu:

— se pune cursorul lui P; pe valoarea maxima
(cind viteza va fi cea mal mare);

— se micsoreazd valoarea semireglabilului P,
pind in momentul cind viteza incepe si scadi §i se
blocheazd rotorul dupd@ o mica revenire;

— se alege prin tatondri R, astfel ca pentru cea-
ialtd valoare a lui Py {viteza minima) motorul s& func-
tioneze normal, f&rd cbilbiielin.

Amintim cZ acest circuit este autoreglat dacd
rezistenta mecanicd creste, tinzind s& scada turafia
motorului, tensiunea la bornele sale scade s cu-
rentul ce trece prin el tinde s3 creascd, fcind ca
viteza sd ramind la valoarea aleasi cu P;.

O micad remarci deoarece diferenta intre foria




trelor; | — latimea imaginii negative
obtinute; h — inalfimea imaginii obti-
nute; L — latimea ferestrei {v. fig. 1).
De exempluy, fa un aparat de format
mic, cu distanta focald de 40 mm, pe
un film de 24x36 mm se vor obtine
doud imagini de 24 X 18 mm. Fereastra,
conform fig. 1, trebuie sd aibd o Iati-
me de 32 mm, atunci inditimea acestei
ferestre va fi:
= 24x3 _ 768
18 18
Oglinzile | se fixeaza pe cite o bucatd
de tabld (fig. 4), prinsé la rindul sau
de o sipcd avind sectiunea unui tri-
unghi isoscel, cu unghiul din virf de
116°. Oglinzile trebuie s& se taie ceva
mai mari decit rezultd din schem3,
tinindu-se cont de suprafala reflec-

= cca 42 mm.

zile se pot misca, fnainte de int3rirea
adezivului, pind se obtine ¢ imagine

Orizontaimatea fasciculului luminos
este problema cea mal dificila, de
care depinde reusita intregii construc-
tii. Pentiu aceasts, se ataseaza adap-
torul la aparatul fotografic fixat in
trepied, se demonteazd spatele (in
aparat nu 2xista film & acest moment),
jar in locul filmului se plaseazd o
hirtie de calc, sau in lipsa acesteia, o
bucai® de sticlk maiid Cu aparatul
fixat n trepied, se cauid prinderea
imaginii unui obiect afiat &a cca 30 m,
© casd, un pom efc. Acesia va aparea
pe hirtia de calc dublat, dar, probabil,
nu in aceeasi poritie. In acest caz,
mentinind aparatul nemiscat, trebuie

sa se modifice pozitia celor doud
oglinzi mari, pind cind obiectul vizat
ocupd aceeasi pozifie in cimpul celor
doud imagini {de exemplu, pe margi-
nea din dreapta).

In final, se mal verifici o datd cele
doud conditii de verticalitate si orizon-
talitate ale fasciculelor luminoase, de-
parece de ele depinde funclionarea

tantd ocupatd de marginile indoite ale
tablei care sustin oglinda (2—8 mm
in plus pe lungime si pe latime). Tre-
buie o mare atentie la fixarea oglinzi-
lor 1, astfel ca muchia intiinirii lor s&
cadd exact pe mijlocul orificiului de
iesire al razelor din adaptor.
Oglinzile It se lipesc, ia rindul lor,
de cite o bucatd de carton care se : E d
fixeazd cu un adeziv adecvat pe pere-  adapiorulul in condifii perfecte, adica
tele din spate si cel lateral al adapto-  Obfinersa unor stereograme de cali-
rului (fig. 5). . tate. . P
Pentru studierea verticalitafii fas- Cu un adaptor astlel construit se ‘
‘ciculelor lumincase, se plaseaza o  Pof obiine imagini foarte bine welie-
riglt in fata adaptoruiui, in pozitie  Teie» peniru subiecl plasafi intre Y m
orizontald. Privind prin adaptor, rigla
trebuie s& se vada dreaptd, fard rup-
turi sau frinturi. Daca este cazul, oglin-

Plidci de polistiren sau
: plci 106x80x1 mm.

si 30—40 m. Pentru ca efectul sterec- ;

scopic s& fie cif mal pregnant, reco- mand ca la fotografierea peisajelor sa
se pund un prim-plan mai lateral astfel
incit s& nu afecteze fundalul in cazul
in care intereseazd prim-planul, se
recomandd sa se lucreze cu o diafrag-
mare mai puternicd pentru a asigum
o profunzime marith a cimpulul,

C.VIZORUL

Deoarece adaptorul este cam mare
in raport cu aparatul foto, el va depasi
partial sau total cimpul vizorului aces-
i tuia. Din aceastd cauzi, este necesar
E s& se confectioneze unul noy, conform
| schitelor din fig. 1 si 3, vizor care s&
| se ataseze in ldcasul telemetrului.

Sectivne orizontald indicind ampiasarea oglinzi-
jor,precum si pozitia lui F2 cu ajulorul clreia se cal-
culeazi dimensiunea vizorului aditional

?

iFict .
oRFIC SE DECUPEAZA

SE INDOAIE D. VIZIONAREA
LA 90° STEREOGRAMELOR
2 - . Fotografiile mérite la dimensiuni de
== SETAE 6x9 sau 4,5x6 cm, se lipesc pe o
--SE INDOAIE bucatd de carton negru mat, astfel

/ incit cele doud laturi similare, de exem-
plu laturile din stinga, s& se afle exact
la 64 mm. Asezind un carton in pozitie
verticald intre cele dou&d fotografii si
privindu-le astfel, se poate percepe
imediat senzatia de relief. Vizionarea
sterecgramelor se poate face si cu
ochelari stereo, amintii in lucrarea

GUIE DE

mentionatd la inceput, dar senzatia
PRINDERE de relief se poate percepe si cu ochif
4 liberi, dupéd un carecare antrenament

tensiunsa pe element ajunge la 1,7—4.8 V, deci la
un acumulator de 12 V fa 10,2108 V {respectiv
5,1—54 ¥V la un acumulater de 6 V). Ry

Procesul trebule supravegheat pentru evitarea 4704
unei descércar excesive.

Supravegherea esie usuratd de dispozitivu! de +§?
avertizare din figura alaturatd. Dioda D; este o
dicd? Zener care irebuie sortatd in asa fel incht
tensiunea ef Zener s& fie egald cu valoarea tensiunii
minime admise a acumulatoruiui.

Alimentarea montajului se asigurad chiar din acu-  w-
mulatoryl a cirui descarcare trebuie supravegheata,

Daci tensiunea de alimentare este mai mare decit
tensiunsa Zener, dioda va conduce, iar baza iran-
zZistorului T, se va polariza prin R,. Tranzistorul T,
conduce, far tranzistoruw! T, nu conduce, baza aces-
tuia fiind conectat® astfel prin R,—7, la emitoryl
i T, Becd inseriat In circuitul de colector al lui
T, nu se aprinde. Dacd fensiunea de alimentars
scade sub fensiunea Zener, dioda D; nu conduce
si astiel nici tranzistorul T,. Intrd in conductie Insa
in acest caz franzistorul T, (baza fiind polarizata
de R;—R,), iar becul se aprinde.

Rezistenta R, limiteazd curentul maxim admis
pentn: dinda Zener. Waloarea rezistentei se ajusteaza
pind Iz obtinerea unul curent de aproximativ 10 mA
masurat la dicda.

Becy! avertizor din circuitul de colector aliui T,
se poate inlocul cu un releu adecvat (RL,), care
poate comanda un avertizor acustic.

7y
A0mA

B

instalatia se poate perfectiona printr-un ariificiu,
si anume prin cuplarea automatd a redresoruiul de
incarcare la terminarea ciclului de descarcare. Ast-
fel, dacd In locu! becului indicator se maontesgza
releul RL;, contactele acestuia se pot folosi la co-
mandarea unui relev sau contactor de putere cu
auvtomentinere, care pune in functiune instalatia de
incarcare. Nu se pot folosi contactele releviui RL,
in acest scop, curentul consumat de redresor fiind
prea mare; de asemenea, automentinerea sste ne-
cpsard pentru a preveni ¢ basculare de incércare-
descarcare in infervaie scurte.

Intretinerea rationald a acumulatoarelor prefun-
geste considerabil perioada lor de exploatare. Una
din cerintele obligatorii ale intratinerii este respec-
tarea unui ciclu periodic lunar de incarcare-descér-
care-incarcare In cazul nefolosirii acumulatorului

De asemenea, dacd, din cauza unel defectiuni
tehnice sau a folosirii nerationale, acumulators s-a
descarcat, este indicatda aplicarea unui cicluy com-
plet de incéarcare.

Descércarea acumulatoarelor frebuie oprith dacad



de frecventi.

Réaspunzind exigentei cum-

specialitate din intreaga ta
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dioreceptoare
«Cora» -3
«Zefir» 2 1
450 lei

«Pescdrus»

unda 450 le
«Alfa» 21

500 lei
- «Cosmos»

da 645 lei

«Albatros» 3 lungimi de
Joundd 750 lei ’
. «Predeal-auto» 2—3 lun-
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~ JUD. TELEORMAN,
, ~ $0S. DUNERIl NR. 279,
TEL.: 12008-12009, TELEX: 16134

Cea mai mare intreprindere producatoare de panouri si tablouri-

electrice din fard ofera operativ si in conditii tehnice si economice
competitive toate tipurile de panouri electrice utile oricarui tip de
intreprinderi. e S

Produce: panouri si tablouri electrice de joasa tensiune pentru
masini-unelte in executie normald si tropicalizatd pentru industria
constructiilor de masini, industria chimica, textila, prelucrarii lemnu-
lui, alimentarad etc. :

Panouri electrice pentru instalatii de transportat si ridicat (poduri
rulante si macarale).

Panouri de distributie de joasa tensiune de 1 kV, de automatizare,
de semnalizare si actiondri electrice, pentru industria constructiilor
de masini, industria chimica, industria usoara si panouri de comanda,
de mésurd, de protectie pentru industria energetica.

Panouri de distributie in bare pentru statii trafo (partea de joasa
tensiune), precum si panouri de distributie din halele industriale.

Tablouri distribloc.

Executia panourilor si tablourilor electrice se face dupé proiec-
tele de executie (documentatie) ale beneficiarului puse de acord cu
normele de fabricatie ale intreprinderii noastre, conform STAS
7070-74.

ZILE SE LIV
ATIVITATE




¥ e
ﬁ%’?w il
v%@@ L

;m . @l«&%‘ %

A treia editie a Tirgului in
resti si-a deschis portile cu o
nationale si ale participantil
téri poate fi ilustratd prin cif
Africa, Asia si Europa care, in
fati de 21000 m?

De remarcat cd, fatd d re, suprafata expusi la
TIBCO 76 si numirul partici {a. continud crestere, pe linga
pavilioanele unor firme specializale multe 13ri avind pavilicane nationale.

Din punct de vedere al s&metum produselor expuse, tirgul oferd o di-
versitate de constructii mecanice destinate producerii bunurilor de larg
consum. Remarcabile sint si produsele industriei electronice si electro-
tehnice: televizoare, receptoare radio, aparaturd electroacusticd, apara-
turd opticd si medicald pentru laboratoare, arficole electrocasnice.

O premierd la TIBCO 76 sint exponatele privind mijlocacele de lupti
contra poludrii.

Un interes aparte il oferd gama foarfe largd a produselor agroalimen-
tare, conservate, semiconservate sau proaspete, precum si bauturile.

Expozantn romani, expozanii principali, prezmta, in cei aproape
14 000 m?, produse pentru expeort din mulle ramuri industriale, ceea ce
reflectd mveﬁuﬁ de dezvoltare si diversificare tehnicd si calitativi a unita-
tilor noastre productive. Competitivitatea produselor roméanesti expuse
exprimd, prin performantele lor, un Inalt nivel calitativ.

Roménia oferd, de asemenea, ¢ gama foarte largd de produse textile,
din Iin&, bumbac, mitase §{i fire smtehce,, confectii si mcaltémmte, arti-
cole de uz casnicgin ] %,%etal articole cosmetice si medi-
camente, produse a peratiste.

Tinind cont de'c varietatea sortimentelor si
de calitatea execw ;se inscrie ca o contributie
remarcabild la un climat zactii economice interna-
tionale reciproc avantajo isgport deosebit la schimburile
materiale si de idei, la coo iicd si tehnico-stiintificd inter-
nationala.

N




REGULAMENTUL

Concursului tehnico-aplicativ

de modelism

uc

Concursul tehnico-aplicativ de mo-
delism «Cupa tinerelor speranie» se
desfasoard cu tinerii participanii la
activitaiea de pregétire a tineretului
pentru apéararea patrieil. Acest concurs
finalizeaza pregétirea pe judete si ur-
mareste verificarea in practicd a cu-
nostintelor insusite de tineri prin pro-
gramul teoretic si practic desfésurat in
cadrul sectiilor si cercurilor tehnico-
aplicative de modelism, constituind
un mijloc de stimulare al tinerilor.

«CUPA TINERELOR SPERANTE»
se organizeazé de catre Uniunea Tine-

Anivers@im in acest an un secol de la nasterea lui
Constantin Brancusi, renumit sculptor romén, a
carui opera este apreciatd in intreaga lume pentru

valoarea artisticd deosebita.
Printre lucrarile lui reamintim:

«Coloana fara
sfirsity, «Masa taceriin, «Poarta sdrutului», «Cu-

&€

_

retului Comunist si Consiliul National
pentru Educatie Fizicd si Sport prin
Federatia Roména de Modelism in
colaborare cu factorii cu atributii in
domeniul pregatirii tinerstului pentru
apérarea patriei.

Concursul se desfiscard In doua
etape:

— Etapa judeteand —piné la 30 iunie
1976

—Ftapa finald —in tabdra C.C. al

U.T.C. —27 iulie — 7 august 1976.
Tabelul nominal cu cistigtorii fazei

i

judetene la toate categoriile cupriné&m ;

in program, precum $i anexa vor fi
trimise la C.C. al U.T.C., seclia pregéa-
tire a tineretului pentru apérarea patriei
si sport pina la 10 iulie 1976

Sint admisi s3 participe elevii (baieli
si fete) cuprinsi la activitatea de pregs-
tire a tineretulul pentru apararea patriei
si care sint constructorii modelelor
prezentate in concurs.

La etapa judeteani wor fi invitali
minimum 5 concurenti peniru fiscare
categorie. .

La etapa finald vor participa echipe
reprezentative ale judeielor formate
din cigtigétorii etapei judetens, astfel:

—un participant la categoria aero-
modele de zbor liber planor tip A—2
«ICAR»

—un participant & categoria
rachetomodele, obligatoriu cu 3 ra-
chetomodele {rachetoplan 5 Ns tip
«DE LTA»; rachetomodel cu stramer
— panglicd 5 Ns tip «kASTRAL»; ra-
chetd, machetd zburtoare 5 Ns tip
«METEQR»—2);

—un participant la categoria auto-
madele cu elice aerian tip «SPRINT»
cu motor Diesel de 25 cme;

— un participant la categoria navo-
modele, veliere tip «M» NAVIGATOR.
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mintenia p&mintului», «Domnisoara Pogany» etc.
Posta roméana, scotind in evidenis aceastd ani-

versare a marelui artist, 2 pus in circulatie o serie
de 3 marci postale, cu valorile de 0,55 lei, 1,75 lei

si 3,60 lei.

URMARE DIN PAG. 7
apoi retusarea reglajelor de amplitu-
dine a canalelor, dup@ un criteriu su-
biectiv, folosind o redare muzicald de
calitate cu o varietate ¢t mal mare de
instrumente muzicale Intr-o gamd largd
de frecvente.

Punerea in fazd a difuzoarelor se face
cu generatorul audio si osciloscop sau
la nevoie dupd ureche, generind o frec-

ventd care este redatd de amindoud di-
fuzoarele (de preferat frecvenia de in-
tretdiere). Se asazd difuzoarele in asa
fel incit ascultdtorul sid fie la distante
egale de cele doud difuzoare, iar difu-
zoarele sé fie la o distanid de aproxi-
mativ 50 cm intre ele. Dacd difuzoarele
sint in fazd cind se cupleazi al doilea
difuzor,amplitudinea creste, in caz con-
trar, scade. Existd discuri etalon cu in-
registréri speciale in scopul executari
acestui reglaj. Daca se analizeazd sche-
mele etajelor finale si se tine cont cd

Casa pionierilor din Oristle, In co-
taborare cu Liceul de chimie §
triald, produce motoare de rach
& Hs la pretu de 550 lel bucala, iar
Hivrarea lor se Tace pe bazd de comane
di fermi Comanda minimd este de

Pentru relalll suplimentare, cititoril
interesall se pol adresa direct s Casa
plonferiior, slr. 6. Bariliz ne 10 tele-
fon 4 12 04, Oréstie, judetud Hunedoara

de

fiecare etaj produce o defazare de 180°,
se pot pune in fazd difuzoarele f&r3 prea
multe tatonari.

Folosind osciloscopul sau un aparat
pentru mdsurarea niveluiui de sunet
(similar cu cele folosite la magneto-
foane), se regleazid etajele finale Ia
amplitudini egale.

Se verificd apoi care frecvenid de in-
tretéiere se preteazd mai bine la carac-
teristica difuzoarelor folosite.

In acest scop se schimbé slementele
R-C din filtrele de separare, conform
indicatiilor date iIn tabelu!l nr. 1. Rezul-
tatul se verificd cu osciloscopul si prin
ascultarea unui disc etalon sau o piesd
muzicald cu o orchestratie completd

Echipele vor §i insotite de un activist
al Comitetului judetean {municipal) al
U.T.C. sau de un instructor de mode-
lism {profesor) stabilit de cétre Comi-
tetul judetean al U.T.C.

Toate echipele vor prezenta la etapa
finald modelele in stare de functionare,
echipate compiet, atit pentru pericada
de anirenament, cit si pentru concursul
oficial. Nu se admit decit models
construite de catre participanti si din
materiale indigene, care respectéd di-
mensiunile categoriilor respective, iar
motorasele Diesel admise s3 nu aiba
modificari.

Planurile tehnice si explicatiile de
executie ale modelelor respective au
fost publicate in revista «TEHNIUM»
incepind cu numérul §/1975.

La stapa finalé, primii 3 clasati la
individual la fiecare categorie si pri-
mele 3 echipe judeiene vor fi premiate
de C.C. al U.T.C., C.N.EFS. si FR
Modelism cu cupe, medalii, diplome
ete.

Clasamgntul pe echipe va fi realizat
prin adifionarea punctelor obtinute de
fiecare concurent la probele indi-
viduale.

in activitatea de radicamator reusita constructiei
unui radioreceptor sau emititor ce permit efectua-
rea unor legdtur radio Iz mare distantd constituie
cu adevaral o mare satisfactie.

Dar pentru anumite legaturi stabilite intr-un timp
dat pe anumite benzi de frecventd, radioamatorii
pot cuceri si trofee concretizate in diplome. Tineri-
lor radioamatori Je prezenidm aliturat fotografiile
diplomelor YO 25 m, eliberatd de Federatia romana
de radioamatorism si a diplomei eliberate de Comi-
tetul Tineretului Comunist Dimitrov din Gabrovo —
R.P. Bulgaria.

redatd de la un receptor pe UUS.

De meniionat c@ la toate probele
amintite reglajul de ton al preamplifica-
torului trebuie potrivit pentru un rds-
puns cit ma linear.

Daca se modificd elementele R-C din
filirele de separare, trebuie reficut re-
glajul echilibrérii amplitudinii (volumul)
celor dou# canale.

Analizind operatiile de reglaj descri-
se, se poate vedea ¢d punerea la punct
a unor etaje finale pe canale de frec-
vente {fig. 8) necesitd mai multd migald
ca a unui etaj final cu separator de frec-
venfe (fig. 1), rezultatele fiind insd in-
comparabil mai bune.

Diferentele de calitate apar In special
la un volum mai mare si mai ales la
redarea unor piese muzicale cu dina-
mica expandati.

In exploatare, amplificatoarele cu
etaje finale pe canale de frecvente se
regieazd foarte simplu, prin reglarea
tonului si volumului de la etajul pream-

plificator.



SAPOI
Arges
Multumim pentru amabilele dv. apre-
cieri. Va expediem un exemplar prin
posta.
IORDACHE VASILE — Falticeni
V3 felicitam pentru preocupérile dv.
din domeniul tehnic. Ne bucurd ca
toate montajele realizate dupé revista
«Tehnium» au functional excelent,
contribuind la ridicarea prégatirii dv.
profesionale. Yom publica gh,_instru-
mente muzicale slectronice.
SENESCU VASILE — Bala Mare
Colaborator al revistei noastre pu-
teti deveni trimitindu-ne materiale cs

MICOLAE — Contesti,

contin realizérile dv. tehnice. Piese”

si instrumente puteti procura din ma-
gazinele de specialitate. Vom publica
schema radioreceptorului «Delta».
GRIGORICIUC FELIX — jud. Su-
ceava

Tranzistoarele nu pot fi confeciio-
nate decit intr-o fabricad specializata,
avind o tehnologie destul de compli-
cata.
MAG VIOREL — Craiova

Constructia statiilor de radicemisie
@ste permisa numai in baza unei auto-
rizatii emise de M.T.Tc. Ldmuriri su-
plimentare si chiar piese speciale pu-
teti obfine de la radioclubul judetean.

Datele bobinelor nu le detinem.
Elev ATAN VASILE — Migurele,
Prahova

Va felicitdm pentru frumoasele preo-
cupéri si va raspundem cu placere la

intrebarile adresate redactiei.

Un cristal de cuart dintf-un oscilator
este 0 micd placufa rotunda sau drept-
unghiulard, foarte subfire si prinsa
prin presiune sau argintare de doud
iamele, care sint si contactele elec-
trice.

Scheme slectrice si schife cu di-
mensiunile unor statii de telecomanda
am publicat si vom mal publica, iar
date despre diverse aeromodele vom
publica in continuare in colaberare cu
Federatia roméni de modelism.

Numere mai vechi din revista «Teh-
nium» nu posed@m.

Multumim pentru aprecierile facute
la adresa redactiei.
ing. CATANE! VASILE — Brasov;
MIRICIOV NICOLAE — Timisoara

Me pare foarte rau, dar nu detinem
schema solicitatd de dv.
POPESCU GIL — jud. Suceava

Dioda RA 220 are tensiunea inversé
200 V si curentul mediu redresat 20 A,
Condensatoarele plachetd au, in ge-
neral, tensiuni de lucru mici. Tuburile
electronice pot fi inlocuite cu cele
din aparatui «Romanta» sau de la
oricare alt aparat Dacd tuburile au
panta mai mare existd pericolul auto-
oscilarii.

Caderea de tensiune se calculeazd
prin produsul dintre valoarea rezisten-
tei si curentul ce o stribate.

Ing. DIACONU VASILE — Bucu-
resti; RADUTA CONSTANTIN —
Pitesti

Materialele frimise au fost refinute

'spre publicare. Asteptdm si alte rea-

lizéri.
Elev DUMITRESCU LUCIAN —
Ploiesti
Wa felicitam pentru rezultatele obti-
nute construind montaje dup revista
«Tehnium». Vom publica si schema
unei sirene.
SIGMIREAN MIRCEA - Toplita
Transformatoarele la care va refe-
rifi se cumpé@rd, nu se confectioneazy
de calre constructor.
SANDY IULIAN — Focsani

DRAGOMIR PETRE — CRAIOVA

Amplificatorul de frecvenid interme-
diara sunet la televizorul «Venus»-§
are un singur etaj echipat cu tranzistorul
EFT 817, singurul tranzistor din acest
televizor. Acest ete se alimenteazd din
tensiunea de +180 V, care se aplicd pe
bazé si emitor prin rezisteniele R 201,
respectiv R 202, colectorul fiind legat
la minusul general prin bobina L 200
din transformatorul Tr 201.

Dacd masurind pe terminalele tran-
zistorului nu gasiti tensiunile indicate
in triunghi (deci fard semnal la intrare}
va trebui sd decuplati tranzistorul, sé&-i
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3TOATE REZSTENTELE SINT DE 025w.
ATENSIUNILE CONTINUE SINT MASURATE CU UN
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1.COMUTATORUL DE GAME ESTE FIGURAT

EFT 3030 albastrury
EFT 313D abastru
EFT 323Dabastru

= R308 I1SI MODIFICA VALOAREA IN FUNCTIE DE
TRANZISTORE. FINALI (PTSmA IN ETAAL. FINAL)

2R

Redactor sef ION CHITU

IN COLEGIUL REDACTIONAL: Student ANDRIAN NICOLAE; ing. VASILE CALINESCU
CHITU —redactor-sef, GEORGE CRAIOVEANU — F.R. Modelism; ing. STEJAREL GRfNEA;
ing. IOSIF LINGWAY; ing. ILIE MIHAESCU — secretar responsabil de redactie; ing. GEORGE PIN-
TILIE; ing. GHEORGHE PLESA. :

Prezentarea artistici-grafic: ADRIAN MATEESCU

; ION

Incercati la radioclubul judet
COSTEA DORU — Ar ;

Pentru orice fel de radioemita
mare sau mic, este nevoie de.o a
rizatie eliberatd de Ministerul Tral
porturilor si Telecomunicatiilor.
GRIGORESCU NICOLAE — Brai

Multumim pentru amabilele aprecie
si urdri adresate redactiei.

Potenfiometrul de balans trebui
montat la intrarea amplificatoarelo
Potentiometrul 3 fie liniar. Intrérile s
cupleazd la capetele potentiometrului
iar cursorul se bagé la masa.

masurati si, dacd este defect; sé- in
locuiti. Semnalul de frecventd interme
diard sunet se ia din etajul final video, |
prin Tr 106. Etajul echipat cu tranzist
rul EFT 317 mai poate fi verificat cuplind
o micd antend direct pe bazd, si daca
etajul este hue in difuzor se vor au
posturi de radiedifuziune din gama de
unde .scurte. o
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Radioreceptorul «Pescarus» face
parte din clasa aparatelor portabile
de buzunar si este echipat cu 7 tran-
zistoare gi 1 diodd, fiind apt a recep-
tiona emisiunile radiocdifuzate din aama
undelor lungi si medii.

Frecventa intermediard este de
455 kHz, iar la un dezacord de 49 kHz
atenuarea este de 16 dB.

Alimentarea cu energie se face cu
4,5 V dintr-o baterie tip 3R 12, consu-
mul la puterea nominalad fiind 80 mA,

Tipul tranzistoarelor si al diodelor,
precum si valorile pieselor montate
sint trecute pe schema electrica.

Prin publicarea acestei scheme ne
facem placuta datorie de a raspunde
tuturor cititorilor ce ne-au solicitat
acest lucru.

CITITORH DIN STRAIL-
NATATE SE POT ABONA
PRIN ILEXIM — SERVI-
CIUL  EXPORT-IMPORT
PRESA, CALEA GRIVITEI
NR. 64-66, P.O.B. 2001, TE-
LEX 011226, BUCURESTI

Combinatul poligrafic«Casa Scinteil»




